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FYZIKA 4. rocnik Sestiletého a 2. ro¢nik ctyrletého studia Gymnazium

Hranice

Laboratorni prace ¢. 1:
Priblizné urceni priméru molekuly kyseliny olejové
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Pfirodni védy moderné a interaktivné

FYZIKA 4. rocnik Sestiletého studia a 2. rocnik ¢tyrletého studia

Test k laboratorni praci €. 1: Priblizné urceni priméru molekuly kyseliny

A

Gymnazium
Hranice

olejové
Varianta A
Velikost molekuly je fadové:
A) 10%m B) 10°m C) 10m D) 10 m

Hodnota molarni hmotnosti My, kyseliny olejové C17H33COOH, kterou pouzijeme pii dalSich
vypoctech je:

A) 282 B) 282 g.mol™ C) 282 kg.mol™ D) 282.10°kg.mol™

Relativni atomové hmotnosti: A(C) = 12; A(H) = 1; A(O) = 16.

Urcete hmotnost jedné molekuly vody. Relativni atomova hmotnost vodiku je 1 a relativni
atomova hmotnost kysliku je 16, atomova hmotnostni konstanta je 1,66.10%" kg a
Avogadrova konstanta 6,02.10%° mol™.

Ptiblizna hodnota je:

A) 1.10% kg B) 3.10% kg C) 3.10% kg D) 1.10° kg

Uréete molarni objem médi. Hustota m&di je 8 900 kg.m™, relativni atomova hmotnost je
63,55.
Spréavna hodnota molarniho objemu je:

A) 7,1.10°mimol* B) 56.10°m*mol* C) 7,1.10°m*mol* D) 5,6.10° m®.mol*
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Ptfirodni védy moderné a interaktivné
FYZIKA 4. rocnik Sestiletého studia a 2. rocnik ¢tyrletého studia

Test k laboratorni praci ¢. 1: Priblizné urceni praméru molekuly kyseliny

A

Gymnazium
Hranice

olejové
Varianta B
Velikost molekuly je fadové:
A) 10" m B) 10 m C) 10°m D) 10® m

Hodnota molarni hmotnosti My, kyseliny olejové C17H33COOH, kterou pouZzijeme pii dalSich
vypoctech je:

A) 282 g.mol™ B) 282 kg.mol™ C) 282.10°kg.mol* D) 282

Relativni atomové hmotnosti: A(C) = 12; A(H) = 1; A(O) = 16.

Urcete hmotnost jedné molekuly kysliku O,. Relativni atomova hmotnost kysliku je 16,
atomovéa hmotnostni konstanta je 1,66.102" kg a Avogadrova konstanta 6,02.10% mol™.
Ptiblizna hodnota je:

A) 19,3.10%® kg B) 5,31.10?° kg C) 5,31.10% kg D) 19,3.10% kg

Uréete molarni objem vody. Hustota vody je 1000 kg.m™, relativni atomova hmotnost kysliku
je 16, relativni atomova hmotnost vodiku je 1.
Spréavna hodnota molarniho objemu je:

A) 18.10°m*>mol*  B) 17.10°m*mol? C) 18.10°m®.mol* D) 17.10°m* mol*
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Pfirodni védy moderné a interaktivné

FYZIKA 4. rocnik Sestiletého studia a 2. rocnik ¢tyrletého studia

Gymnazium
Hranice

Test k laboratorni praci ¢. 1: Priblizné urceni priuméru molekuly kyseliny
olejové
Varianta C
1.
Velikost molekuly je fadové:
A) 10%m B) 10 m C) 10°m D) 10 m
2.
Hodnota molarni hmotnosti My, kyseliny olejové C17H33COOH, kterou pouZzijeme pii dalSich
vypoctech je:
A) 282.10° kg.mol* B) 282 C) 282 kg.mol™ D) 282 g.mol’
Relativni atomové hmotnosti: A/(C) = 12; A(H) = 1; A(O) = 16.
3.
Urcete hmotnost jedné molekuly metanolu CH3OH. Relativni atomova hmotnost vodiku je 1,
relativni atomova hmotnost kysliku je 16, relativni atomova hmotnost uhliku je 12, atomova
hmotnostni konstanta je 1,66.10%" kg a Avogadrova konstanta 6,02.10* mol™.
Ptiblizna hodnota je:
A) 19,3.10%® kg B) 5,31.10?° kg C) 5,31.10% kg D) 19,3.10% kg
4.
Urcete molarni objem hélia. Hustota hélia je 0,1787 kg.m*, relativni atomova hmotnost hélia
jed.
Spréavna hodnota molarniho objemu je:
A) 22.3.10°m .mol™* B) 0,7.10°m®mol* C) 22,3 m®.mol* D) 0,7m*.mol™
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Pfirodni védy moderné a interaktivné A

FYZIKA 4. rocnik Sestiletého studia a 2. rocnik ¢tyrletého studia Gymngziom

Hranice

Test k laboratorni praci ¢. 1: Priblizné urceni priuméru molekuly kyseliny
olejové

Varianta D

Velikost molekuly je fadové:

A) 10 m B) 10%m C) 10™Mm D) 10° m

Hodnota molarni hmotnosti My, kyseliny olejové C17H33COOH, kterou pouZzijeme pii dalSich
vypoctech je:

A) 282.10° kg.mol™* B) 282 g.mol* C) 282 kg.mol™ D) 282

Relativni atomové hmotnosti: A(C) = 12; A(H) = 1; A(O) = 16.

Urcete hmotnost jedné molekuly amoniaku NHs. Relativni atomova hmotnost dusiku je 14,
relativni atomova hmotnost vodiku je 1, atomova hmotnostni konstanta je 1,66.10%" kg a
Avogadrova konstanta 6,02.10%° mol™.

Ptiblizna hodnota je:

A) 10,2.10%® kg B) 2,82.10% kg C) 2,82.10% kg D) 10,2.10% kg

Uréete molarni objem dusiku. Hustota dusiku (N) je 1, 251 kg.m™, relativni atomova
hmotnost dusiku je 14.
Spravna hodnota molarniho objemu je:

A) 22,4.10°m*>mol* B) 35 m*.mol* C) 22,4 m>.mol™ D) 35.10°m®.mol*
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Ptfirodni védy moderné a interaktivné

FYZIKA 4. rocnik Sestiletého a 2. ro¢nik ctyrletého studia

Laboratorni prace ¢. 1: PribliZné urceni priméru molekuly kyseliny
olejové

Pomiicky:

Kruhova miska, byreta, délkové métidlo, kyselina olejova, 1ékatsky benzin, détsky

zasyp nebo korkovy prasek, voda.

Teorie:

Pt kapnuti roztoku kyseliny olejové do vody s povrchem poprasenym détskym
zasypem dojde k vytvoieni tenké vrstvy kyseliny olejové (benzin se odpati). Ma-li
povrch dostatecné velky obsah, je vrstva monomolekularni, tj. vyska vrstvy je rovna

pruméru molekuly kyseliny olejové.

Zname-li objem kapky a obsah plochy vrstvy, kterou kapka na povrchu vody vytvofi,

muzeme spocitat vySku vrstvy, to znamend ptiblizny primér molekuly kyseliny olejové.

Détsky zésyp (korkovy prések) na povrchu kapaliny usnadiiuje méfeni obsahu plochy
kapky, ktera je tak lépe viditelna. Kyselinu olejovou fedime benzinem v poméru

1:2 000 (objem kyseliny olejové : objem roztoku). Podstatné tak zmenSime objem
kyseliny olejové pouzité pii méfeni a plocha monomolekularni vrstvy bude mensi, nez

velikost pouZzité misky.

Gymnazium
Hranice
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Provedeni:

1. Pfipravte roztok kyseliny olejové C17H33COOH v Iékatském benzinu v poméru

Vi: Ve = 1:2000, kde Vi je objem kyseliny a V, celkovy objem roztoku.
2. Pomoci byrety zjistste pocet kapek N v 1 cm® roztoku kyseliny olejové v benzinu.

3. Vyjadrete objem V; jedné kapky roztoku a objem V kyseliny olejové v jedné kapce

roztoku.

4. Do cisté misky nalijte vodu ptiblizn€¢ do vySky 1 cm a po ustéleni hladiny ji

rovnomeérné pokryjte détskym zasypem nebo korkovym praskem.
5. Byretou pieneste na volny povrch vody jednu kapku ptipraveného roztoku.

6. Délkovym méfidlem zméfte pramér kruhu vytvofeného na volném povrchu

kyselinou olejovou opakované v riznych smérech a hodnoty zapiste do tabulky.
7. Z namétfenych hodnot vypocitejte aritmeticky pramér a odchylku méteni.

8. Vypocitejte obsah kruhu S vytvoteného kyselinou na volném povrchu vody.

9. Vypocitejte pramér molekuly kyseliny olejové d = \é

Dopliiujici uloha:

Vypocitejte prumér molekuly kyseliny olejové z jeji molarni hmotnosti

M

M, =M,.10~° kg.mol *, molarniho objemu V, = —™ (kde p =0,9.10" kgm™ je
Yo

hustota kyseliny olejové).

Ptedpokladame, Ze molekula ma kulovy tvar, potom plati:

3 3 3
14
V, =i7z7f3 =iﬂ(éJ :ﬂﬁr—:ﬁr—,odtud d=3—>
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m

Objem jedné molekuly kyseliny olejové Vo uréime z molarniho objemu: V, = ]I\/]—
A

Zaveér:

Porovnejte pramér molekuly kyseliny olejové uréeny na zakladé méfeni a ziskany

vypoctem.







Gymnazium Hranice A

Prirodni védy moderné a interaktivné Gymnazium

Hranice

Protokol ¢. 1:

Pracoval: Pracovano dne:
Spolupracoval: Vlhkost vzduchu:
Trida: Tlak vzduchu:
Hodnoceni: Teplota vzduchu:

Nazev dlohy: PribliZzné urceni priiméru molekuly kyseliny olejové

Pomiuicky:

Kruhova miska, byreta, délkové métidlo, kyselina olejova, I€kafsky benzin, détsky

zasyp nebo korkovy prasek, voda

Vypracovani:

Ptipravili jsme roztok kyseliny olejové v Iékaiském benzinu a nabrali jej do byrety.

Byretou jsme odkapali objem 1 cm?® a zapsali poget kapek. Toto m&feni jsme zopakovali

tfikrat, zapsali jsme hodnoty do tabulky a ur¢ili jsme primérny pocet kapek v 1 cm’

roztoku a jeho odchylku.

¢islo méreni pocet kapek odchylka

aritm. primér

% 3 = =
Pocet kapek v 1 cm N oN
* ¥k = =
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Vypocitali jsme objem jedné kapky roztoku:

Ur¢ili jsme objem kyseliny olejové v jedné kapce: V=

Do cisté misky jsme nalili vodu a po ustaleni volného povrchu jsme na n¢j rovnomérné

nasypali détsky pudr.
Byretou jsme do stfedu misky kapli jednu kapku pripraveného roztoku.

Kyselina vytvotila na povrchu piiblizné kruhovou skvrnu. Délkovym méfidlem jsme
desetkrat zmétili primér skvrny v riznych smerech. Naméfené hodnoty jsme

zaznamenali do tabulky a vypocitali primérnou hodnotu a odchylku.

Cislo méreni de/mm Ad/ mm

Ol I NV | |W[IN]|F

10

aritm. pramérn

dk: 5dk =

Primér kruhu vytvofeného kyselinou:

Vypocitali jsme obsah kruhu vytvoteného kyselinou: S=

Z pruméru kruhu a objemu kyseliny olejové v kapce jsme vypocitali velikost molekuly

kyseliny olejové: d= 5d =




Rozsifujici uloha:
Ur¢ili jsme molarni hmotnost molekuly kyseliny olejové C17H33COOH:

Déle jsme urcili jeji molarni objem:

Z molarniho objemu jsme vypocitali objem jedné molekuly kyseliny olejové:

Nakonec jsme z objemu jedné molekuly vypoéitali jeji primér (za pfedpokladu, Ze jeji

tvar je kulovy):

Zavér:

M

Vi

Voz

d




