Pfirodni védy moderné a interaktivné A

FYZIKA 5. rocnik Sestiletého a 3. rocnik ctyrletého studia Gymnézium

Laboratorni prace ¢. 2:

Hranice

Urceni voltampérové charakteristiky polovodicové diody
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Pfirodni védy moderné a interaktivné A

FYZIKA 5. rocnik Sestiletého studia a 3. rocnik c¢tyrletého studia Gymngziom

Hranice

Test k laboratorni praci ¢. 2: Urceni charakteristiky polovodicové diody

Varianta A

Ktera z uvedenych latek nepatii mezi polovodice?
A) Si
B) Te
C) Ta
D) GaAs

A) polovodi¢ typu N
B) polovodi¢ typu P
C) polovodic s elektronovou vodivosti

D) nevodic

2.
Nahradime-1i n€které atomy v krystalu germania atomy india, ziskdme: |
Ve vlastnim polovodi¢i
A) je hustota dér mensi nez hustota volnych elektronil
B) je hustota volnych elektroni mensi neZ hustota dér
C) pomér mezi hustotami dér a volnych elektroni zavisi na typu poruch krystalové miizky

D) je hustota dér rovna hustoté volnych elektronti

Voltampérova charakteristika diody je zndzornéna v grafu zavislosti proudu na napéti
kiivkou, ktera

A) lezi cela v prvnim kvadrantu

B) prochézi prvnim a druhym kvadrantem

C) prochazi prvnim a tfetim kvadrantem

D) prochazi prvnim a druhym kvadrantem
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Pfirodni védy moderné a interaktivné

FYZIKA 5. rocnik Sestiletého studia a 3. rocnik c¢tyrletého studia

Test k laboratorni praci ¢. 2: Urceni charakteristiky polovodicové diody

Gymnazium
Hranice

Varianta B

Ktera z uvedenych latek nepatii mezi polovodice?
A) Si
B) Cd
C) CdS
D) GaAs

Nahradime-1i nékteré atomy v krystalu kiemiku atomy boru, ziskame
A) polovodi¢ typu N
B) vodi¢
C) polovodi¢ s dérovou vodivosti

D) polovodic s elektronovou vodivosti

Zvolte kombinaci, ve které¢ jsou uvedené druhy latek sefazeny ve spravném potadi od
A) izolanty, polovodice, elektrolyty, kovy
B) kovy, polovodice, elektrolyty, izolanty
C) izolanty, elektrolyty, polovodice, kovy
D) kovy, elektrolyty, polovodice, izolanty

Vyberte nespravné tvrzeni:
A) proud prochazejici ptechodem PN zapojenym v zavérném sméru je nulovy
B) dioda je polovodi¢ s jednim pfechodem PN
C) zménime-li polaritu vné&jsiho zdroje vloZzeného na polovodi¢ s pfechodem PN, ktery byl
puvodné zapojen v propustném sméru, elektricky odpor pfechodu PN znaéné¢ vzroste

D) tranzistor je elektronicky prvek se dvéma piechody PN

. MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzddlavani
fondvCR EVROPSKAUNIE  MLADEZE 4 TELOVYGHOWY  pro konkurenceschopnost

~ .
:t * t.: I_"j-.
- v %
evropsky *ox ‘|\_ §
socialni *
-

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI




Ptfirodni védy moderné a interaktivné

FYZIKA 5. rocnik Sestiletého studia a 3. rocnik c¢tyrletého studia

Gymnazium
Hranice

Test k laboratorni praci ¢. 2: Urceni charakteristiky polovodicové diody

Varianta C

Ktera z uvedenych latek nepatii mezi polovodice?
A) Ge
B) Se
C) PbS
D) Na Cl

A) nevodié
B) vodi¢
C) polovodic¢ typu P

D) polovodi¢ s elektronovou vodivosti

2.
Nahradime-li nékteré atomy v krystalu germania atomy hliniku, ziskame: |
Zanik paru elektron — dira v polovodici se nazyva

A) excitace
B) rekombinace
C) ionizace

D) disociace

Zménime-li polaritu vnéjsiho zdroje napéti vlozeného na polovodi¢ s pfechodem PN, ktery
byl piivodné zapojen v propustném smeéru, elektricky odpor ptechodu PN

A) mirné vzroste

B) zna¢né vzroste

C) poklesne

D) se nezméni
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Pfirodni védy moderné a interaktivné A

FYZIKA 5. rocnik Sestiletého studia a 3. roCnik ¢tyrletého studia

Gymnazium
Hranice

Test k laboratorni praci ¢. 2: Urceni charakteristiky polovodicové diody

Varianta D

Ktera z uvedenych latek nepatii mezi polovodice?
A) CdS
B) Ge
C) Se
D) Ta

A) nevodié

B) polovodi¢ s dérovou vodivosti
C) polovodi¢ typu N

D) vodi¢

8 Nahradime-1li nékteré atomy v krystalu kiemiku atomy galia, ziskame: I
Mezi vyslednym elektrickym proudem I v polovodi¢i, elektronovym proudem I a dérovym

proudem lq plati vztah:

A l=lc+ g

B)I=1le—lq

C)l=lg—1I¢

D) I =1 =4

Vyberte spravné tvrzeni:
A) elektricky odpor pfechodu PN nezavisi na polarité vnéjsiho zdroje, pfipojeného
na polovodic¢
B) dioda se vyuziva pti usmériiovani stiidavého proudu
C) tranzistor je polovodi¢ovy prvek s jednim pfechodem PN

D) polovodi¢ s jednim pfechodem PN ma v jednom sméru nekone¢ny odpor
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Pfirodni védy moderné a interaktivné

FYZIKA 5. rocnik Sestiletého a 3. rocnik ctyrletého studia Gymnaziam

Hranice

Laboratorni prace ¢. 2: Urceni charakteristiky polovodicové diody

Pomiucky: usmérnovaci dioda, stabiliza¢ni dioda, dva potenciometry o rizném odporu,

zdroj stejnosmérného napé€ti, ampérmetr, voltmetr, spojovaci vodice.

Teorie:

Vlastnosti riznych diod nejlépe vystihuji jejich voltampérové charakteristiky,
predstavujici graf zavislosti proudu, ktery prochazi diodou, na pfipojeném napéti.
RozliSujeme ¢ast charakteristiky v propustném sméru a ¢ast v zavérném smeéru.

V propustném sméru za¢ne proud prochazejici diodou rychle rtst po dosazeni malého
prahového napéti Ugg. Tento proud nesmi piekro¢it maximalni hodnotu Iy udanou
vyrobcem. V zavérném sméru smime na vétSinu diod piipojit jen napéti mensi nez
mezni napéti Urm a diodou prochazi jen velmi maly proud. Pouze u stabilizacnich diod
mizeme zavérném sméru piekrocCit priarazné — Zenerovo — napéti, kdy pti dalsim

malém zvySeni napéti proud velmi rychle roste, nesmi vSak prekrocit mezni hodnotu 1.
Provedeni:

1. Urceni charakteristiky usmérnovaci diody

Zapiste oznaceni pouzité usmériiovaci diody a v katalogu polovodi¢ovych soucastek

zjistéte mezni hodnoty proudu a napéti.

Sestavte obvod pro méfeni v propustném sméru podle schématu:
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Jezdce potenciometru nastavte tak, aby na pocatku méteni bylo na diod¢é nulové napéti.

Potom postupné zvysujte napéti a sledujte proud prochdzejici ampérmetrem (hodnoty
nastavujte ptiblizné podle hodnot v nize uvedené tabulce). Méteni ukoncete pied

dosazenim mezniho proudu Igm. Vysledky méfeni zapisujte do tabulky:

Ue/V
le/mA 1 2 5 10 20 50 100 200 400 600 800

Sestavte obvod pro méreni v zavérném sméru podle schématu:

®_

B

Potenciometrem nastavujte hodnoty napéti (pfiblizné podle hodnot v tabulce) a zapisujte

hodnoty proudu do tabulky:

Up/V 0,5 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
lp/pA

Pomoci hodnot z obou méteni sestrojte charakteristiku usmériiovaci diody.

2. Urceni charakteristiky stabiliza¢ni diody

Zapiste oznaceni pouzité stabiliza¢ni diody a v katalogu polovodi¢ovych soucastek

zjistéte mezni hodnoty proudu a napéti.

Sestavte obvod pro méfeni v propustném sméru podle schématu:




Jezdce potenciometru nastavte tak, aby na pocatku méfeni bylo na diod¢ nulové napéti.

Potom postupné zvysujte napéti a sledujte proud prochdzejici ampérmetrem (hodnoty
nastavujte pfiblizné podle hodnot v nize uvedené tabulce). Méteni ukoncete pred

dosazenim mezniho proudu Igm. Vysledky méfeni zapisujte do tabulky:

Ug/V
le/mA 1 2 5 10 20 50 100 200 400 600 800

Pro méreni v zavérném sméru pouzijte stejné zapojeni obvodu jako v propustném
sméru, pouze zméite polaritu napéti na diod€. Potenciometrem nastavte hodnotu vétsi

nez je Zenerovo napéti a dale postupujte ptiblizné podle hodnot v tabulce:

Ugp/V 0,5 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
lr/MA

Pomoci hodnot z obou méteni sestrojte charakteristiku stabiliza¢ni diody a urcete z ni

Zenerovo napéti.
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Gymnazium Hranice

Prirodni védy moderné a interaktivné Gymnazium

Hranice

Protokol ¢. 2:

Pracoval: Pracovano dne:
Spolupracoval: Vlhkost vzduchu:
Trida: Tlak vzduchu:
Hodnoceni: Teplota vzduchu:

Nazev ulohy: Urceni charakteristiky polovodicové diody

Pomiicky: usmérnovaci dioda, stabiliza¢ni dioda, dva potenciometry o rtizném odporu, zdroj
stejnosmeérného napéti, ampérmetr, voltmetr, spojovaci vodice.

Vypracovani:

Teorie:

Vlastnosti riznych diod nejlépe vystihuji jejich voltampérové charakteristiky,
predstavujici graf zavislosti proudu, ktery prochazi diodou, na pfipojeném napéti.
RozliSujeme ¢ast charakteristiky v propustném sméru a ¢ast v zavérném sméru.

V propustném sméru zacne proud prochazejici diodou rychle riist po dosaZeni malého
prahového napéti Ugp. Tento proud nesmi piekrocit maximalni hodnotu Igy udanou
vyrobcem. V zavérném sméru smime na vétsSinu diod ptipojit jen napéti mensi nez
mezni napéti Urm a diodou prochdzi jen velmi maly proud. Pouze u stabiliza¢nich diod
milZeme zavérném sméru prekrocit prirazné — Zenerovo — napéti, kdy pii dalsim malém

zvySeni napéti proud velmi rychle roste, nesmi vSak pfekrocit mezni hodnotu Iz.
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1. Uréeni charakteristiky usmérmnovaci diody

Oznaceni pouzité¢ usmérnovaci diody:

Mezni hodnoty proudu a napéti uvedené pro danou diodu v katalogu polovodi¢ovych

soucastek:

Pro méfeni v propustném sméru jsme sestavili obvod podle schématu:

®

Jezdce potenciometru jsme nastavili tak, aby na poc¢atku méfeni bylo na diodé nulové
napéti. Potom jsme postupné zvySovali napéti a sledovali proud prochazejici

ampérmetrem. Vysledky méfeni jsme zapsali do tabulky:

Ue/V

le/mA 1 2 5 10 20 50 100 200 400 600

800

Pro méfeni v zavérném sméru jsme sestavili obvod podle schématu:




Potenciometrem jsme nastavovali hodnoty napéti a odpovidajici hodnoty proudu jsme

zapisovali do tabulky:

Up/V 0,5 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
lr/ A

Pomoci hodnot z obou méteni jsme sestrojili charakteristiku usmériovaci diody.

2. Urceni charakteristiky stabiliza¢ni diody

Pro méreni v propustném sméru jsme sestavili obvod podle schématu:

®

B

Jezdce potenciometru jsme nastavili tak, aby na poc¢atku méfeni bylo na diodé nulové
napéti. Potom jsme postupné zvySovali napéti a sledovali proud prochézejici

ampérmetrem. Vysledky méteni jsme zapsali do tabulky:

Ue/V
le/mA 1 2 5 10 20 50 100 200 400 600 800




Pro méreni v zavérném sméru jsme pouzili stejné zapojeni obvodu jako v propustném

sméru, pouze jsme zménili polaritu napéti na diodé. Potenciometrem jsme nastavili

hodnotu vétsi, nez je Zenerovo napéti. Postupné jsme zvySovali napéti a odpovidajici

hodnoty proudu jsme zapisovali do tabulky:

Up/V

0,5

10

[e/mMA

Pomoci hodnot z obou méteni jsme sestrojili charakteristiku stabiliza¢ni diody:

Ur¢ili jsme ptibliznou hodnotu Zenerova napéti:

Zavér:




