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Ptfirodni védy moderné a interaktivné

FYZIKA 5. rocnik Sestiletého studia a 3. rocnik c¢tyrletého studia G
Test k laboratorni praci ¢. 3: Méreni indukénosti civky pomoci
stridavého proudu
Varianta A
1.
Jednotkou induktance je
A) henry B) siemens C) weber D) ohm
2.
Na obrazku jsou nakresleny ¢asové diagramy stiidavého napéti a proudu.
u’ i A
u
i
7 t |
Jakou hodnotu ma fazovy posun proudu vzhledem k napéti?
/4 /4 /4
A —— B) -— C) +— D) »
) 2 ) 5 ) 5 )
3.
Civka o induk¢nosti L zapojena do obvodu sttidavého proudu o frekvenci f ma
induktanci 20 Q. Jakou induktanci ma tato civka v obvodu o frekvenci 4f ?
A) 80 Q B) 40 Q C)10Q D)5Q
4. V obvodu stiidavého proudu o thlové frekvenci 400 rad.s™ je zapojena
civka o induktanci 120 Q. Jakou induk¢nost ma civka?
A) 3,3mH B) 48 mH C) 120 mH D) 300 mH
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Pfirodni védy moderné a interaktivné

FYZIKA 5. rocnik Sestiletého studia a 3. roCnik c¢tyrletého studia Gymnaziom

Hranice

Test k laboratorni praci ¢. 3: Méreni indukénosti civky
pomoci stFidavého proudu
Varianta B
1.
Ktery z nasledujicich vyraza pro jednotku indukénosti henry (H) je spravny?
A)1H=1VsA
B)1H=1VsA?
C)1H=1VstA?
D)IH=1VstA
2.
V obvodu stfidavého proudu s civkou, kterd ma jen indukénost L,
A) se proud zpozd'uje za napétim
B) se napéti zpozd'uje za proudem
C) nedochazi k faizovému posunu
D) vzroste amplituda napéti na civce
3.
Civka o induk¢nosti L zapojena do obvodu stiidavého proudu o frekvenci f ma
induktanci 20 Q. Jakou induktanci ma civka o induk¢nosti 4L pii frekvenci f?
A) 80 Q B) 40 Q C)10Q D)5Q |
4,
Okamzité hodnoty stfidavého napéti a proudu v elektrickém obvodu vyjadiuji
rovnice: {u}=20sin{wt}, {i}=0,50 sin({a)t}+ %j kde napéti je ve voltech, proud
v ampérech a ¢as v sekundach. Jaka je impedance obvodu?
A) 050 B)10Q C)20Q D) 40 Q
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Pfirodni védy moderné a interaktivné

FYZIKA 5. rocnik Sestiletého studia a 3. rocnik ¢tyrletého studia Gymnaziom

Hranice

Test k laboratorni praci ¢. 3: Méreni indukénosti civky
pomoci stFidavého proudu

Varianta C

Ktery z nasledujicich prvku elektrického obvodu je charakterizovan veli¢inou,
jejiz jednotkou je henry (H)?

A) kondenzator

B) civka

C) rezistor

D) vybojka

A) proud zvétsi
B) proud zmensi
C) proud nezméni

D) snizi frekvence

Civka o indukcnosti L zapojend do obvodu stiidavého proudu o frekvenci f ma

induktanci 20 Q. Jakou induktanci ma civka o induk¢nosti % pii frekvenci f?

A) 80 Q B) 40 O C) 10 Q D)5Q

4. V obvodu stiidavého proudu o thlové frekvenci 500 rad.s™ je zapojena

civka o induktanci 50 Q. Jakou indukénost ma civka?

2. |
Zatazenim civky s induk¢énosti L do obvodu sttidavého proudu se |

A) 10 mH B) 16 mH C) 50 mH D) 100 mH
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Pfirodni védy moderné a interaktivné

FYZIKA 5. rocnik Sestiletého studia a 3. rocnik ¢tyrletého studia Gymngziom

Hranice

Test k laboratorni praci ¢. 3: Méreni indukénosti civky
pomoci stFidavého proudu
Varianta D
1.
Uvazujme civku zapojenou v obvodu stfidavého proudu. Co je jednotkou
induktance?
A) ampér B) volt C) ohm D) siemens
2.
Induktance
A) s rostouci frekvenci klesa
B) nezévisi na frekvenci
C) zévisi pouze na induk¢nosti
D) je ptimo umérna induk¢nosti a frekvenci
3.
Civka o indukénosti L zapojena do obvodu stiidavého proudu o frekvenci f ma
induktanci 20 Q. Jakou induktanci ma tato civka v obvodu o frekvenci % ?
A) 80 Q B) 40 Q C)10Q D)5Q
4,
V obvodu stiidavého proudu o Ghlové frekvenci 400 rad.s™ jsou zapojeny v sérii:
rezistor o odporu 30 Q, civka o induktanci 120 Q a kondenzator
0 kapacitanci 80 Q. Jaka je impedance obvodu?
A)30Q B) 50 Q C)70Q D) 230 Q
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Ptfirodni védy moderné a interaktivné

FYZIKA 5. rocnik Sestiletého a 3. rocnik ctyrletého studia Gymnaziam

Hranice

Laboratorni prace ¢. 3: Méreni indukénosti civky pomoci

stridavého proudu

Pomiicky:
Sitovy transformator, civka s jadrem, reostat, voltmetr, ampérmetr, ohmmetr,

spojovaci vodice.

Tento jev zavisi na vlastnosti vodice, kterou oznacujeme jako induk¢nost L, jejiz
jednotkou je henry — H. Nejvyraznéji se tato vlastnost projevuje u civky, pficemz
zé&visi na jeji konstrukci — poctu zavitii, rozmérech a vlastnostech jadra.

Prochazi-li obvodem s civkou stejnosmérny proud, projevi se indukénost civky jen
pii zapnuti a vypnuti proudu v obvodu. Ustélené hodnoty proudu a napéti odpovidaji

rezistanci R civky: R = UI_ .

Jestlize obvodem prochdazi stiidavy proud, projevi se kromé rezistance 1

induktance X civky a civka ma impedanci: Z = E \/Rz + Xf = \/R2 +w’L? .

Teorie:
Meénici se magnetické pole stiidavého proudu ve vodici je pfi¢inou vlastni indukce.
Odtud po tpravé pro indukénost L civky dostaneme vztah: |

L:lx/z2 —R? :%\/22 -R? .
(0]
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Provedeni:

Pomoci sttidavého proudu o frekvenci 50 Hz urcete indukénost civky

z rozkladného transformatoru. Méteni proved’te pro civku bez jadra, s rovinym

jadrem a s uzavienym jadrem.

Ohmmetrem nejdiive zméite odpor R civky.

Pro vSechna méfeni sestavte obvod podle schématu:

_g @
~ O,

Meéieni proved’te pro pét riznych hodnot proudu, které nastavujte reostatem.

LR

Vysledky métfeni zapiste do tabulky a vypocitejte primérnou hodnotu

induk¢nosti a odchylku méfeni.

|. Civka bez jadra

Cislo méfeni | 1/A u/v

Z/Q

L/H

AL

unilbd W N |-




2. Civka s rovnym jadrem

Cislo méfeni | I/A

u/v

Z/Q

L/H

AL

unilbd W |N |-

— > rl
|
I

3. Civka s uzavirenym jadrem

Cislo méfeni | 1/A

u/v

Z/Q

L/H

AL

unilbd W |N |-

— > rl
|
I

Zavér: V zavéru porovnejte indukénost civky v jednotlivych piipadech.
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Gymnazium Hranice

Ptfirodni védy moderné a interaktivné

Protokol ¢é. 3:

Gymnazium
Hranice

Pracoval: Pracovano dne:
Spolupracoval: Vlhkost vzduchu:
Trida: Tlak vzduchu:
Hodnoceni: Teplota vzduchu:

Nazev ulohy: Méreni indukcénosti civky pomoci stifidavého proudu

Pomiuicky: Sitovy transformator, civka s jadrem, reostat, voltmetr, ampérmetr, ohmmetr,

spojovaci vodice.

Vypracovani:

Teorie:
Meénici se magnetické pole stiidavého proudu ve vodici je pfi¢inou vlastni indukce.
Tento jev zavisi na vlastnosti vodice, kterou oznacujeme jako indukcénost L, jejiz
jednotkou je henry — H. Nejvyraznéji se tato vlastnost projevuje u civky, pficemz
zavisi na jeji konstrukci — poctu zavitl,, rozmérech a vlastnostech jadra.
Prochazi-li obvodem s civkou stejnosmérny proud, projevi se indukénost civky jen
pfi zapnuti a vypnuti proudu v obvodu. Ustalené hodnoty proudu a napéti odpovidaji

rezistanci R civky: R = UI_ .

Jestlize obvodem prochazi stiidavy proud, projevi se kromé rezistance i

induktance X civky a civka ma impedanci: Z = v \/Rz + X} = JR? + &L .
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Odtud po tprave pro induk¢nost L civky dostaneme vztah:

LZE\/ZZ—R2 :%\/ZZ—R2 :
@

Provedeni:

Pomoci sttidavého proudu o frekvenci 50 Hz jsme urcili induk¢énost civky

z rozkladného transformatoru. Méfeni jsme provadé€li pro civku bez jadra,

S rovnym jadrem a s uzavienym jadrem.

Ohmmetrem jsme nejdiive zméfili odpor R civky:

R|_=

Pro vSechna méteni jsme sestavili obvod podle schématu:

~N

f

ﬂ@

O,

LR

Meéieni jsme provedli pro pét riznych hodnot proudu, které jsme nastavovali

reostatem. Vysledky méfeni jsme zapsali do tabulky a vypocitali primérnou

hodnotu induk¢nosti a odchylku méfeni.

I. Civka bez jadra

Cislo méreni | I/A

u/v

Z/Q

L/H AL

vunilbd |W N |-




2. Civka s rovnym jadrem

3. Civka s uzavirenym jadrem

Zavér:

Cislo méfeni | I/A u/v Z/Q L/H AL
1
2
3
4
5
L=
AL =
L =
Cislo méfeni | I/A u/v Z/Q L/H AL
1
2
3
4
5
L=
AL =
L =




