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Biotechnologie 
 

Marek Petřivalský 
Katedra biochemie PřF UP Olomouc 

1 

Tento projekt je spolufinancován  Evropským sociálním fondem 
a státním rozpočtem České republiky 
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C²le pŚedn§ġky:  

V  sezn§men² s vybranĨmi 
biotechnologickĨmi vĨrobami potravin a 
biochemickĨch l§tek 

V  prezentace pŚ²kladŢ ze souļasn® praxe 

V  pŚehled moģnost² rozvoje biotechnologi² 
vzhledem k jejich vĨhod§m a moģnĨm 
rizikŢm 
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Đvod do biotechnologi² 

NŊkolik kontroln²ch ot§zek: 

 

-   Prvn²ch 5 slov, kter§ v§s napadnou é 
 
-   Biotechnologick® produkty v naġ² stravŊ? 
 
-   Produkty pŢvodem z GMO v naġ² stravŊ? 
 
-   Je dnes moģno koupit transgenn² zv²Śata? 
 
- Obsahuj² organismy, kter® nejsou geneticky 
modifikovan®, nŊjak® geny? 
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Đvod do biotechnologi² 
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MODERNĉ BIOTECHNOLOGIE 
nejv²ce diverzifikovanĨ obor ze vġech pŚ²rodn²ch vŊd 

Å mikrobiologie 
Å biochemie 
Å imunologie 
Å bunŊļn§ biologie 
Å molekul§rn² biologie 
Å rostlinn§ a ģivoļiġn§ fyziologie 
Å systematika 
Å ekologie 
Å genetika ......  

 

Đvod do biotechnologi² 
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Biotechnologie prov§z² ļlovŊka od nepamŊti ... 

Đvod do biotechnologi² 
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StarovŊk / stŚedovŊk: nevŊdom® vyuģit² mikroorganismŢ 
 
6000 BC Sumerov® - vĨroba piva 
4000 BC Egypt ï kvasinky pro fermentaci chlebov®ho tŊsta 
  Ļ²na ï  konzervace ml®ka kvaġen²m,  
   vĨroba sĨrŢ, v²na a octa 
 1276 AD Irsko - prvn² pal²rna whisky 
  ofici§lnŊ 1608 ï dekret Jamese I. 
15. stolet²  technologie kvaġen®ho zel² a jogurtu 
 
19. stolet² prŢmyslov§ vĨroba piva 

 

Đvod do biotechnologi² 
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Van Leeuwenhoek objevuje  
bakt®rie zubn²ho kazu... 

Đvod do biotechnologi² 
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1856    Luis Pasteur 
 ï potvrzena ¼loha bakteri² pŚi kvaġen² 
 
 
1859   Charles Darwin 
    ï vyġla kniha ĂO pŢvodu druhŢñ 
 
 
 
 
1865 Gregor Mendel ï z§kony dŊdiļnosti 

 

Đvod do biotechnologi² 
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1944 Avery, MacLeod, McCarthy 
  ï DNA nositelkou dŊdiļn® informace 
 
 
 
1952 Lederberg, Zinder 
  ï objev riboz·mŢ, potvrzen² ¼lohy DNA 
 
 
1953 James Watson, Francis Crick 
  ï struktura DNA 

 

Đvod do biotechnologi² 
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1977     Genentech 
  ï bakteri§ln² produkce somatostatinu 
  = prvn² rekombinantn² protein 
 
1980      Nejvyġġ² soud USA 
    ï patentov§ ochrana  
 biotech produktu 
 
2001     Mapa Ălidsk®ho genomuñ 

Zatr§pen² 

hackeŚi é 

budu muset 

zmŊnit heslo! 

Pane! 

Rozluġtili k·d 

lidsk®ho 

genomu! 

Đvod do biotechnologi² 
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60. A 70. L£TA -  ZELEN£ BIOTECHNOLOGIE 

 

Snaha o Śeġen² z§kladn²ch probl®mŢ: 

 -  hlad a nemoci 

  - vyļerp§n² energetickĨch zdrojŢ 

 - produkce odpadu 
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Kvaġen² - vĨroba ġumiv®ho v²na 
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VĉNA ĠUMIVĆ 
     

= v²na vyroben§ kvaġen²m moġtu nebo sekund§rn²m kvaġen²m 
v²na v uzavŚenĨch n§dob§ch 
 
Oznaļen²: 
ĂġampaŔsk®ñ 
 ï od r. 1908 ochrann§ zn§mka 
 pouze pro ġumiv§ v²na vyroben§  
v oblasti Champagne 
 
Ăsektñ ï pŚevzat® nŊmeck® oznaļen²  
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Metody vĨroby ġumivĨch v²n 

1) Ăselsk§ metodañ = prvotn² kvaġen² moġtu v l§hvi 
    poprv® pops§no r. 1544 
 
2) Ătradiļn² metodañ ï Don Perignon (opatstv² Hautvillers 1668-

1715) 
  - pŚ²prava Ăcuv®eñ ï smŊs moġtŢ rŢznĨch odrŢd 
  - Ăġampanizaceñ = sekund§rn² kvaġen² v l§hv²ch 
 
3) ĂCharmatova metodañ 
  - pŚ²prava cuv®e 
  - sekund§rn² kvaġen² ve velkoobjemovĨch tanc²ch 
  - st§ļen² podchlazen®ho v²na pod tlakem do lahv² 
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a) PŚ²pravaĂcuv®eñ ï smŊs moġtŢ rŢznĨch odrŢd (tajemstv²é) 
b) PŚ²davek Ătir§ģn² lik®rñ = smŊs v²na, cukru a kvasinek  
c) PlnŊn² do l§hv² a uzavŚen² provizorn² z§tkou 
 uloģen² ve sklepŊ ï rozpuġtŊn² tvoŚen®ho CO2 ve v²nŊ 
d) Uloģen² a ot§ļen² lahv² ve speci§ln²ch stojanech ïñpupitresñ 
 na konci po 8 tĨdnech l§hve kolmo dolŢ = usazen² kvasinek u 
z§tky 

e) ĂDegorģov§n²ñ = ruļn² odstŚelen² z§tky s kvasinkami (dnes 
strojovŊ na lince po zamraģen² hrdla) 

f) PŚ²davek Ăexpediļn² lik®rñ =  v²no s cukrem pŚ²p. koŔakem 
  - ovlivŔuje vĨslednou Ăsladkostñ ġumiv®ho v²na 
g) Definitivn² z§tka a dr§tŊn§ agrafa 

VĨroba ġumivĨch v²n -  tradiļn² metoda 
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17 

 ĂTradiļn² metodañ 
- ot§ļen² lahv² ve sklepŊ 

Metody vĨroby ġumivĨch v²n 

http://www.youtube.com/watch?v=eGSaheM5hY8&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=eGSaheM5hY8&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=eGSaheM5hY8&feature=related
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 ĂCharmatova metodañ 

Metody vĨroby ġumivĨch v²n 
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VĉNA PERLIVĆ 
 

= v²na umŊle sycen§ kysliļn²kem uhliļitĨm za chladu, 
nebo vyroben§ kvaġen²m v uzavŚenĨch n§dob§ch do 
pŚetlaku 0,3 MPa 
 
 vĨslednĨ tlak min. 0,1-0,25 MPa 
- obsah alkoholu min. 9% 
 

Ăjakostn² perliv® v²noñ 

= vyrobeno ve stejn® oblasti pŢvodu 
hroznŢ sklizenĨch na vinici s kvalitou 
pro vĨrobu jakostn²ho v²na 
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„Molekul§rn² farmaŚen²ñ 

modern² aplikace rostlinnĨch biotechnologi² 
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ĂMOLECULAR PHARMING ñ 

-  aplikace metod molekul§rn² biologie ve vĨrobŊ l§tek v 
rostlin§ch  

a) produkty rostlin§m vlastn² 

 * tuky, (poly)sacharidy, b²lkoviny 

 * produkty sekund§rn²ho metabolismu - alkaloidy  

b) produkty Ăciz²hoñ pŢvodu 

 * b²lkoviny - enzymy  

 * farmaceutika -  protil§tky, vakc²ny 

 * bioplasty  
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VħROBA ĠKROBU  

 Produkce ġkrobu:  

 * 30% potrava  

 * 70% prŢmysl 

     

 Za norm§ln²ch podm²nek: 

     20 - 30 % amylosa  (line§rn²: po ochlazen² krystaluje) 

     70 - 80% amylopektin  (vŊtvenĨ: hŢŚe stravitelnĨ) 
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VħROBA ĠKROBU  

Đpravy sloģen² ġkrobu 

1) v²ce amylopektinu = vĨhodn® pro zpracov§n² 
potravin  

    * inhibice enzymu syntetizuj²c²ho line§rn² amylosu 

    * Ăamylose - freeñ brambory 

 

2) v²ce amylosy = vĨhodn® pro prŢmyslov® pouģit² 

    * inhibice ĂvŊtv²c²hoñ enzymu  

    * Ăhigh -amylose ñ ġkrob z brambor 
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Cyklodextriny  

  * 6,7,8 -ļlenn® kruhy glukosy 

  * hydrofobn² kapsa pro 
rozpouġtŊn² l®ļiv obt²ģnŊ 
rozpustnĨch ve vodŊ (steroidy ..) 

VĨroba cyklodextrinŢ:  

 a) fermentaļn² biotechnologie (z kukuŚiļn®ho ġkrobu) 

 b) moģnost transgenn²ch brambor 

          * vnesen² bakteri§ln²ho enzymu (Klebsiella  sp.)  

 * zat²m  dosaģeno pouze mal§ konverze ġkrobu:  

  0,01 -0,001%  
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Polyfruktany  

pŚirozenĨ vĨskyt v rostlin§ch: 

* inulin  (cibule, topinambura, ļekanka) 

* levany  (stonky a listy trav)  

 

-  rozpustn® polymery fruktosy uloģen® ve 
vakuole  

-  n§hraģkov§ sladidla 

-  probiotickĨ efekt 



P
ří

ro
d

n
í v

ěd
y 

m
o

d
er

n
ě 

a 
in

te
ra

kt
iv

n
ě

 
©

G
ym

n
áz

iu
m

 H
ra

n
ic

e,
 Z

b
o

ro
vs

ká
 2

9
3

 

26 

Polyfruktany  

Transgenn² rostliny se zvĨġenou produkc² polyfruktanŢ  

-  zanesen² genŢ synt®zy polyfruktanŢ z B. amyloliquifaciens  

a)  tab§k -  hromadŊn² fruktanŢ 

b) brambory  -  pŚesmŊrov§n² spotŚeby sachar·zy  na ¼kor 
ġkrobu 

c) kukuŚice  

 *  fruktany  70 -90 mg/g semene   

d)  cukrov§ Śepa, cukrov§ tŚtina 

      Ă fruktanov§ Śepañ  

 -  n²zkokalorick§ sladidla 

 -  probiotika    
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Lipidy  

Metabolick® inģenĨrstv² 
rostlinnĨch lipidŢ 

 

* ¼prava pŚirozenĨch lipidŢ 

* synt®za novĨch l§tek 
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ĐPRAVY VLASTNOSTĉ LIPIDU 

1) mastn® kyseliny s kratġ²m ŚetŊzcem ( kosmetika  é) 

 * kys.laurov§ 12:0 (pŚirozenŊ kokos a palmy)  
 * transgenn² Śepka olejn§ 

2) mastn® kyseliny s delġ²m ŚetŊzcem (prŢmyslov® oleje) 

 * kys.erukov§ 22:113   

 * zat²m nemŢģe cenovŊ soutŊģit s miner§ln²mi oleji 

3) stupeŔ nasycen² (poģadavek uniformity lipidŢ pro prŢmysl) 

 * zvĨġenĨ obsah kys.stearov® 18:0 - inhibice desaturasy  

 * zvĨġenĨ obsah kys. olejov® 18:1 - inhibice desaturasy  
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BIOPLASTY  

* biodegradovateln® polymery 

* zat²m vyr§bŊn® mikrobi§ln² biotechnolog² 

 PAH = polyhydroxyalkano§ty 

 PHB = polyhydroxybutyr§t 

Polyhydroxyalkano§t 

Polyhydroxybutyr§t 
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BIOPLASTY  

PHA (polyhydroxyalkano§t) 

* kopolymer, delġ² ŚetŊzce = m®nŊ krystaluje, elasticita 

* hromad² se v bakt®rii Pseudomonas   

 

-  Transgenn² Arabidopsis (husen²ļek) 

 * gen z bakt®rie Pseudomonas aeruginosa  

 * akumulace PHA v glyoxisomech a peroxisomech  

  v mnoģstv² 4 mg/g  
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BIOPLASTY  

Polymer PHB hromadŊnĨ v 
chloroplastech  
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BIOPLASTY  

N§klady na zpracov§n² 
odpadu  ï srovn§n² plastovĨch 
s§ļkŢ z ropnĨch produktŢ a 
bioplastu  
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Molekul§rn² pŊstov§n² proteinŢ  

ĂPŊstov§n² proteinŢñ 

* principi§lnŊ teoreticky snadn® 

* probl®my: spr§vn® sloģen², snadnost purifikace, 
ekonomick§ vĨhodnost 

 

1) Enzymy pro prŢmyslov® a zemŊdŊlsk® pouģit² 

2) Farmaceutick® pŚ²pravky 

 a) protil§tky - imunoglobuliny, ŚetŊzce Ab 

 b) podjednotky vakc²n 

 c) proteinov§ antibiotika 
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Biofarmaceutika  

Porovn§n² Ătradiļn²ñ laboratorn² vĨroby farmaceutik 
(fermentory) a poln² vĨroby pomoc² rostlinnĨch biotechnologi² 
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Produkce enzymŢ 

ProdiGene Inc  

 * 1998 prvn² komerļn² enzym 

 

TrypZeanTM -  rekombinantn² trypsin  

AproliZeanTM -rekombinantn² aprotinin  
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Protil§tky - Ăplantibodiesñ 

Protil§tky produkovan® v rostlin§ch 

  

Streptococcus mutans  (zubn² kaz)  tab§k  IgG  

N§dor stŚeva     tab§k  IgG  

Herples simplex virus     soja   IgG  
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VAKCĉNY 

Prof. Charles Arntzen  
s transgen²mi rajļaty obsahuj²c²mi antigen viru ĂNorwalkñ 
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Mnoģstv² semen 
kukuŚice obsahuj²c² 1 
oļkovac² d§vku B-
podjednotky toxinu 
E.coli  

KukuŚiļnĨ Ăsnackñ 
obsahuj²c² stejnou 
d§vku vakc²ny 

ĻasteļnŊ obohacenĨ 
prepar§t s 6-n§sobnŊ 
vyġġ² koncentrac² 
vakc²ny 
 

ĂJedl® vakc²ny pro budoucnostñ 

VAKCĉNY 
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Biofarmaceutika  

Pijavice - Hirudo medicinalis 

řepka ï Brassica napus 

struktura hirudinu  
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SHRNUTĉ:  
 

VĨhody rostlinnĨch biotechnologi²: 

- n²zk® n§klady na vĨrobn² zaŚ²zen² 

- n²zk® n§klady na vlastn² produkci 

- n²zk® riziko pŚenosu ģivoļiġnĨch infekc² 

- pruģnŊjġ² pŚizpŢsoben² produkce   

- rychlĨ postup vĨzkumu molekul§rn² biologie rostlin 

 

Rizika rostlinnĨch biotechnologi²: 

- pŚenos transgenŢ na jin® rostliny v poln²ch podm²nk§ch 

- zdravotn² probl®my u pracovn²kŢ zach§zej²c²mi s transgeny 
(alergie, jedovatost,  é) 
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Biotechnologie ģivoļichŢ (a ļlovŊka) 
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Kultury ģivoļišnĨch bunŊk 

Kultury ģivoļiġnĨch bunŊk  

- vĨroba lidskĨch proteinŢ pro 
experiment§ln² i teraupeutick® ¼ļely 
 
 

Bioreaktory: 

- laboratorn² (do 5 L objemu) 
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Genetické 
inģenĨrství 

Supermyġ  Myġ 
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Genetick® inģenĨrstv² 

 

- transgenn² prase s genem pro lidskĨ rŢstovĨ hormon 
   velk® pŚ²rŢstky na v§ze ve srovn§n² s norm§ln² prasetem 
 x produkce hormonu zpŢsobila zvŊtġen² vnitŚn²ch org§nŢ 
 x probl®m s pohybem v dŢsledku nadv§hy 
 
 

ĂThe Beltsville pigñ 
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Genetick® inģenĨrstv² 

 

Transgenn² kozy   

(BELEÈ) ï Nexia 
Biotechnologies 
 

- rychlejġ² mnoģen² a dŚ²vŊjġ² 
laktance ve srovn§n² s kr§vou 
 

BioSteel - produkce proteinŢ pavouļ²ch vl§ken 
-  rŢzn® geny pro rŢzn® typy vl§ken s rŢznĨmi vlastnostmi 
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Genetické inģenĨrství 

GloFishTM - fluoreskuj²c² zebŚiļky 
- vyvinuty jako souļ§st projektu pro detekci polutantŢ ĢP  
- flureskuj² po oz§Śen² UV svŊtlem  
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Genetické inģenĨrství 

Ăfosforeskuj²c² myġñ 

Japanese team at Osaka University  
ĂAfter trying to express GFP with various kinds 
of promoters, we turn on the hand held UV 
lamp on a new trial of transgenic mouse line 
and there we found the mice glowing in the 

darkñ 

 
 
Ăfosforeskuj²c² kr§lik Albañ 

 
EGFG ( enhanced green fluorescent 
gene) vnesen do oplodnŊn®ho 
kr§l²ļ²ho vaj²ļka  
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Genetick® inģenĨrstv² 

2008 - Audubon Center for Research of Endangered 
Species (USA)  

ĂMr Green Genesñ 
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Klonování ģivoļichŢ 
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Klonov§n² ģivoļichŢ 

Metoda: 
1) f¼ze 188 koģn²ch bunŊk s vaj²ļkem ï 82 klonovanĨch embry² 
x pouze jedno se ¼spŊġnŊ uchytilo v dŊloze x potrat 
2) f¼ze koģn²ch bunŊk s buŔkami epitelu dŊlohy 

ĂCarbon Copyñ  

-  prvn² klon koļky se 
svou matkou -klonem 
(Texas A&M University)  

 

odliġn® zbarven² srsti = 
pŚ²sluġn® geny jsou 
aktivov§ny bŊhem 
fet§ln²ho vĨvoje  
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Klonov§n² ģivoļichŢ 

- matka hŚ²bŊte= vlastn²m d§rce vaj²ļka ! 
- potŚeba 800 ne¼spŊġnĨch f¼z² 
 

2008 ï porodila hŚ²bŊ Pegasus 
 

ĂPrometeañ  

- prvn² koŔskĨ klon se svou 
matkou-klonem 
 
(Laboratory of Reproductive 
Technology, Cremona) 
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Bioetika   

ĂNebojte se dokonalosti. Nikdy j² nedos§hneteñ 
     Salvador Dal² 
 
Genetick® vylepġov§n² ļlovŊka: 
-  terapeutick® ¼ļely (l®ļba patologi², zvĨġen² odolnosti,..)  
-  jin® ¼ļely ( inteligence, kr§sa, hudba, sport, arm§da ...)   
 
Argumenty pro: 
- historie lidstva je spojena s postupy „přeměny těla“  
- proč nevylepšovat tímto způsobem, když akceptujeme další (výchova, 
vzdělání, trénink, kosmetika, chirurgie, farmakologie, …) ? 
Argumenty proti: 
- člověk jako Boží dílo 
- zlepšovat je „nepřirozené“ 
- zneužití rodiči 
- zvýraznění sociálních rozdílů – mohou si dovolit pouze bohatí 
 

 


