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Pfirodni védy moderné a interaktivné A

SEMINAR FYZIKY T
Test k laboratorni praci €. 4: Srovnani osvétleni a svitivosti Zarovky
a asporné zarivky
Varianta A

1.

Jaky je celkovy svételny tok v§esmérového zdroje o svitivosti 15 cd?

A) 941Im B) 188 Im C) 376 Im D) 47 Im
2. . .

Jaké je osvétleni stolu, nad nimz visi ve vySce 1,5 m zdrovka s celkovym svételnym tokem

1130 Im ?

A) 41x B) 80 Ix C) 40 Ix D) 20 Ix |
3.

Zarovka svitivosti 45 cd dava ze vzdalenosti 39 cm stejné osvétleni jako druha zarovka ze

vzdalenosti 65 cm. Urcete svitivost druhé Zarovky.

A) 125cd B) 100 cd C) 250 cd D) 500 cd
4.

Na stavenisti je zavéSena lampa ve vysce 4 m a ma svitivost 200 cd. Jak vysoko zavésime

lampu o svitivosti 1000 cd, aby osvétleni pod lampou bylo dvojnasobné?

A) 12,6 m B) 4m C) 20m D) 6,3m
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Pfirodni védy moderné a interaktivné

SEMINAR FYZIKY Gymngaiom

Hranice

Test k laboratorni praci €. 4: Srovnani osvétleni a svitivosti Zarovky

a asporné zarivky

Varianta B

Jak velky celkovy svételny tok vyzafuje bodovy zdroj o svitivosti 1 cd?

A) 63 1Im B) 100 Im C) 252 Im D) 126 Im

Urcete osvétleni ve vzdalenosti 3 m od zdroje, jehoz svitivost je 150 cd, dopadaji-li

paprsky pod thlem 53°.

Urcete thel dopadu paprski na plochu, aby se jeji osvétleni rovnalo 1/4 hodnoty osvétleni

pii kolmém dopadu paprskd.

A) 75°317 B) 65°31° C) 55°30° D) 25°50°

A) 20 Ix B) 10 Ix C) 40 Ix D) 5 Ix
3.

Lampa zavéSena ve vysi 6 m osvétluje pracovisté. Urcete jeji svitivost, jestlize ve

vzdalenosti 5 m od paty stozaru ma byt osvétleni 25 Ix.

A) 2000 cd B) 1000 cd C) 4000 cd D) 500 cd
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Pfirodni védy moderné a interaktivné

SEMINAR FYZIKY Gymngeiam

Hranice

Test k laboratorni praci €. 4: Srovnani osvétleni a svitivosti Zarovky

a asporné zarivky

Varianta C
1.
Urcete celkovy svételny tok zdroje o svitivosti 15 cd.
A) 188 1Im B) 92 Im C) 230 Im D) 376 Im
2.
Jakeé je osvétleni vnitini stény duté koule o poloméru 4 m, je-li v jejim stfedu Zarovka o
svitivosti 160 cd?
A) 20 Ix B) 10 Ix C) 30 Ix D) 40 Ix |
3.
V jaké vzdalenosti je umisténa zarovka nad stolem, ktery ma byt osvétlen 300 Ix a
dopada-li svétlo pod uhlem 60°. Zarovka mé svitivost 100 cd.
A)4dm B) 40 m C)0,8m D)0,4m
4,

Urcete svételnou Gcinnost zarovky, ktera ma ptikon 60 W a svételny tok 645 Im.

A) 10,75 Imw* B) 21,5 Imw™* C) 86 Imw* D) 43 Imw™*
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Pfirodni védy moderné a interaktivné

SEMINAR FYZIKY Symngzion

Hranice

Test k laboratorni praci €. 4: Srovnani osvétleni a svitivosti Zarovky
a asporné zarivky

Varianta D

Jaka je svitivost 100 W Zarovky, je-li jeji celkovy svételny tok 1260 Im?

A) 200 cd B) 50 cd C) 400 cd D) 100 cd

Jaké je osvétleni stolu, nad nimz visi ve vySce 1,5 m opélova zarovka s celkovym

svételnym tokem 1130 Im?

Vypocitejte svételny tok dopadajici ze zdroje svitivosti 500 cd na plochu 100 cm?,

postavenou kolmo na paprsky ve vzdalenosti 5 m od zdroje.

A)0,2Im B) 0,4 Im C)0,8Im D)0,11Im

A) 80 Ix B) 40 Ix C) 20 Ix D) 10 Ix
3.

Ve vySce 1 m nad stfedem stolu visi 25 W Zarovka. V jaké vySce nad stolem musi byt

povésena zarovka 50 W, aby stied stolu byl stejné osvétlen.

A)lm B)4m C)2m D)8m
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Pfirodni védy moderné a interaktivné

SEMINAR FYZIKY Symntaiom

Hranice

Laboratorni prace ¢. 4: Srovnani osvétleni a svitivosti Zarovky

a usporné zarivky

Pomiicky:

Kompaktni zativka, dva podstavce S objimkou pro zarovku s kabelem, zdroj napéti
(dve zasuvky), 3 bézné zarovky s riznym prikonem, fotometr s tukovou skvrnou
zhotoveny alespoii 2h pted pokusem, zarovka se zndmou hodnotou svitivosti — tzv.

normal

Teorie:

Zarovka:
V Zarovce prochazi elektricky proud kovovym vlaknem, které po zahtati sviti a také

vydava teplo. Vétsina dodavané energie se spotiebuje na teplo vyzarené do prostoru.

Zarivka:
Zativka je nizkotlaka vybojka, plnénd rtutovymi parami a argonem, v niz probiha
doutnavy vyboj. Tim vznika ultrafialové zafeni, které se pfeméenuje na viditelné svétlo
svétélkovanim latek na vnitini sténé trubice. Kompaktni se tato zativka nazyva proto, Ze
je v ni na rozdil od béZnych zafivkovych trubic cely déj soustfedén na velmi maly

prostor. Jeji u€innost je podle vyrobcii vyrazné vétsi nez ucinnost bézné zarovky.
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Srovnani osvétleni Zarovky a usporné zarivky

Provedeni:

Jak mizeme piezkouSet udaje vyrobce, ktery tvrdi, Ze osvétleni uspornou zéafivkou o

piikonu 15 W je stejné jako osvétleni béznou zativkou o ptikonu 75 W ?

Do jednoho stojanu s kabelem zasroubujeme tspornou zativku a do druhého jednu ze

zarovek tak, aby ob¢ byly stejné vysoko nad stolem. Umistime je do vzdalenosti 1 m a

na stiil mezi n¢ ddme méftitko s nulou u zafivky.

Pak si vyrobime provizorni fotometr (Bunsentiv). PouZijeme k tomu kus bilého papiru,

na kterém ud¢lame uprostied mastnou skvrnu o priméru asi 1cm (napt. maslem). Papir

umistime do vhodného stojanku.

Mezi ob¢ zarovky umistime takto vyrobeny fotometr a pohybujeme jim pomalu podél

v

méfitka. (Vyhodné&jsi je pouzit optickou lavici s méfitkem!)

Pti pohybu fotometru se bude tukova skvrna jevit tmavsi nebo svétlejsi nez okolni

papir. V urcité poloze fotometru ale skvrna zmizi. V tomto okamziku je osvétleni

Z obou stran stejné!

V tomto okamziku zméfime vzdélenost fotometru od Gisporné zativky.

Pak opatrné¢ vyménime zarovku za zarovku s jinym piikonem (Pozor — je horka!!!) a

pokus opakujeme.

Zarovka

X

usporna
zarivka

&

A

Ziskané vysledky zapiSeme do tabulky:
Hodnoty v tabulce by mohly vypadat napf. takto:

\ 4

Prikon Zarovky [ W ]

25

40

60

75

100

Vzdalenost r fotometru od zafivky [ cm ]

72

63

57

50

48




Z tabulky je vidét, Ze pouze u zarovky s piikonem 75W byla vzdéalenost fotometru od

obou lamp stejna. Tim se tdaje vyrobce potvrdily.

Svételna Gcinnost bézné Zarovky je asi 6%. Kdyz usporna zétivka o ptikonu 15W
odpovida bézné zarovce s piikonem 75W, je jeji ucinnost asi 30%. (75:15.6 %)
Uspornost kompaktni zafivky je dana také tim, Ze jeji Zzivotnost je asi 12krat vétsi nez
zivotnost bézné zarovky.

Alelll

I kdyz zmizi z obchodt prvni klasické baiiky, jak je vymyslel Thomas Alva Edison,
usporné zaiivky — které jsou nyni jejich nejrozsiienéjsi nahrazkou — to nemaji jisté.
Obsahuji totiz jedovatou rtut’. A prave v tom je jejich problém!

Resenim by podle nékterych odbornikii mohly byt takzvané LED diody. Prvni modely
se zavitem jako maji zarovky, se uz pomalu objevuji na trhu. Tento zplsob osvétleni je
jesté hospodarnéjsi - s delsi zivotnosti a hlavné bez rtuti.

K jejich vétsimu rozsiteni vSak ziejme jesté povede dlouha cesta. Zalezi na vyrobcich,
zda je zaCnou pouzivat i pro bézné sviceni. Technologie LED je pomérné nékladna.
Existuji firmy, kter¢ intenzivné pracuji na zdokonaleni klasické Zarovky. Mozn4 se tak
dockame jejich navratu, ov§em uZ s jinymi vlakny. Nékteré spolecnosti, naptiklad GE

zase vyvijeji organické LED diody, takzvané OLED osvétleni.

Urceni asrovnani svitivosti Zarovky a tusporné zarivky se stejnou

hodnotou osvétleni

Teorie:
Princip Bunsenova fotometru je ve srovnani svitivosti normalového zdroje se zdrojem

métené svitivosti v piipade, ze osvétleni od obou zdroju je stejné.

I
Pti kolmém dopadu paprskl na fotometr plati: E= )

E — osvétleni | — svitivost I — vzdalenost zdroje od fotometru




Do jednoho stojanu s kabelem zasroubujeme tspornou zatrivku (potom Zarovku se

stejnym osvétlenim) a do druhého zarovku se zndmou svitivosti tak, aby obé¢ byly stejné
vysoko nad stolem. Umistime je do vzdéalenosti 1m a na stil mezi né¢ dame méftitko

s nulou u zarivky.

Mezi ob¢ Zarovky umistime vyrobeny fotometr a pohybujeme jim pomalu podél
mefitka.

Pti pohybu fotometru se bude tukova skvrna jevit tmavsi nebo svétlejsi nez okolni
papir. V urcité poloze fotometru ale skvrna zmizi. V tomto okamziku je osvétleni

Z obou stran stejné!

In

n I'x

Jako normalovy zdroj pouzivame zarovku s uvedenym svételnym tokem @. Tuto

povazujeme za vSesmérovy zdroj a proto plati vztah:

(0]

4.

Ih=

Napt. zirovka 100W ma svételny tok ® = 1340 Im = svitivost 1, = cd = 106,7cd

Provedeni:
Méfime 1, a r¢ jako vzdalenost fotometru od vldken Zarovek (nebo od stfedu tsporné
Zarivky).
Provedeme 5 riznych méteni pro rizné polohy méteného zdroje. Vysledky zapiSeme do

tabulky a vypocitdme hledanou svitivost. Z vypocitanych hodnot vypocitame

aritmeticky priimeér, absolutni a relativni chybu méfeni.




Tabulka:

Zarovka

n r ry Iy Al

m m cd cd
1
2
3
4
5

aritmeticky pramér aritmeticky pramér

Dosad’te hodnoty z tabulky:

Svitivost Zarovky:

k=(TX + 41x) cd

Posud’te pravdivost tvrzeni vyrobce uspornych zativek. Uved'te svitivost méiené

zarovky a usporné zarovky, ktera vykazuje stejné osvétleni. Byly by métené zdroje

Svitivost tisporné zarivky:

lk=(Tx + 41x) cd

vhodné pro ¢teni (norma udava 100 Ix ) a pro rysovani ( norma udava 200 Ix )?




Gymnazium Hranice

SEMINAR FYZIKY Gymngciam

Hranice

Protokol ¢&. 4:

Pracoval: Pracovano dne:
Spolupracoval: Vlhkost vzduchu:
Trida: Tlak vzduchu:
Hodnoceni: Teplota vzduchu:

Nazev ulohy: Srovnani osvétleni a svitivosti Zarovky a tisporné zarivky

Pomiicky:

Kompaktni zativka, dva podstavce s objimkou pro zarovku s kabelem, zdroj napéti (dveé
zasuvky), 3 bézné zarovky s riznym piikonem, fotometr s tukovou skvrnou zhotoveny

alesponl 2h pred pokusem, zarovka se zndmou hodnotou svitivosti — tzv. normal

Vypracovani:

Jak mizeme prezkouset idaje vyrobce, ktery tvrdi, ze osvétleni Gispornou zatrivkou o
piikonu 15W je stejné jako osvétleni béznou zativkou o piikonu 75W ?

Do jednoho stojanu s kabelem zasroubujeme tspornou zativku a do druhého jednu ze
zarovek tak, aby ob¢ byly stejné vysoko nad stolem. Umistime je do vzdéalenosti Im a
na still mezi né dame méftitko s nulou u zativky.

Pak si vyrobime provizorni fotometr. PouZijeme k tomu kus bilého papiru, na kterém
udélame uprostfed mastnou skvrnu o priimeéru asi 1cm (napt. maslem). Papir umistime
do vhodného stojanku.

Mezi ob¢ zarovky umistime takto vyrobeny fotometr a pohybujeme jim pomalu podél
meéfitka. (Vyhodnéjsi je pouzit optickou lavici s méfitkem!)

Pti pohybu fotometru se bude tukova skvrna jevit tmavsi nebo svétlejsi nez okolni
papir. V urcité poloze fotometru ale skvrna zmizi. V tomto okamziku je osvétleni

Z obou stran stejné!

V tomto okamziku zméfime vzdalenost fotometru od usporné zarivky.

Pak opatrn¢ vyménime Zarovku za zarovku s jinym piikonem (pozor — je horka!!!) a

pokus opakujeme.
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usporna
zarivka

)

Zarovka

X

\ 4

A

Ziskané vysledky zapiSeme do tabulky:

Prikon Zarovky [ W ] 25 40 60 75 100

Vzdalenost fotometru od zafivky [ cm ]

Z tabulky je vidét, Ze pouze u zZarovky s piikonem 75W byla vzdalenost fotometru od Zarovky

1 tsporné zarivky stejna. Tim se tidaje vyrobce potvrdily.

Urceni a srovnani svitivosti Zarovky a usporné zarivky se stejnou

hodnotou osvétleni

Teorie:

Princip Bunsenova fotometru je ve srovnani svitivosti normalového zdroje se zdrojem

meétené svitivosti v piipade, Ze osvétleni od obou zdroji je stejné.

I
Pti kolmém dopadu paprskti na fotometr plati: E= Z
E — osvétleni | — svitivost I — vzdalenost zdroje od
fotometru

Do jednoho stojanu s kabelem zasroubujeme tispornou zafivku (potom zarovku se
stejnym osvétlenim) a do druhého Zarovku se znamou svitivosti tak, aby ob¢ byly stejné
vysoko nad stolem. Umistime je do vzdalenosti 1 m a na stiil mezi né¢ dame méfitko

S nulou u zarivky.

Mezi ob¢ zarovky umistime vyrobeny fotometr a pohybujeme jim pomalu podél

mefitka.




Pti pohybu fotometru se bude tukovéa skvrna jevit tmavsi nebo svétlejsi nez okolni
papir. V urcité poloze fotometru ale skvrna zmizi. V tomto okamziku je osvétleni

Z obou stran stejné!

In

n Iy .
—_ In _ Ix I —I_” 2
E,= Ex = == = x =5 Tx
rE T n
n X

Jako normalovy zdroj pouzivame zarovku s uvedenym svételnym tokem @. Tuto

povazujeme za vSesmérovy zdroj a proto plati vztah:

Napf. zarovka 100W ma svételny tok @ = 1340 Im = svitivost I, == cd = 106,7cd

Provedeni:

Me¢étime ry a Iy jako vzdalenost fotometru od vldken Zarovek (nebo od sttedu Gsporné
zarivky).

Provedeme 5 riznych méfeni pro rizné polohy méteného zdroje. Vysledky zapisSeme do
tabulky a vypoc¢itdme hledanou svitivost. Z vypoc¢itanych hodnot vypocitame

aritmeticky priimér, absolutni a relativni chybu méfeni.

N4s normal: P= o= Ih=—=




Tabulka:

zarovka

n r, ry Iy Al

m m cd cd
1
2
3
4
5

aritmeticky pramér aritmeticky pramér

Dosad’te hodnoty z tabulky:

Svitivost Zarovky: Svitivost Gisporné zarivky:
lk=(1Ix + Alx)cd Ik=(1x + A1x) cd
Ble=4— — % Sl=22= =%
Ix Ix

Zavér:

Posud’te pravdivost tvrzeni vyrobce uspornych zativek. Uved'te svitivost méfené zarovky a
usporné zarovky, ktera vykazuje stejné osvétleni. Byly by métené zdroje vhodné pro ¢teni (norma

udava 100 Ix) a pro rysovani ( norma udava 200 Ix)?
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