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Gymnazium
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Laboratorni prace ¢. 2:
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Pfirodni védy moderné a interaktivné

FYZIKA 2. rocnik Sestiletého studia

Test k laboratorni praci €. 2: Ovéreni ¢innosti transformatoru

A

Gymnazium
Hranice

Varianta A

Transformacni pomér transformatoru je vyjadien vztahem:

A)p:N1:N2 B) p:U]_:Uz C)p:Ng:Nl D)p:|2:|1

Pti transformaci vstupniho stfidavého napéti o frekvenci 50 Hz je transformacéni pomér

1 .
p= 5 Vystupni stiidavé napéti bude mit frekvenci:

A) 25 Hz B) 50 Hz C) 100 Hz D) 5 Hz

Sitové napéti 230 V se mé snizit na 5 V. Kolik z&viti musi mit sekundéarni civka

transformatoru, ma-li primarni civka 920 zavitt?

A) 1840 B) 920 C) 26 D) 20

Primarni civka transformatoru je pfipojena ke stiidavému napéti 230 V a prochazi ji proud
0,06 A. Na sekundarni civce je napéti 6 V a prochazi ji proud 2 A. Uéinnost transformatoru

je priblizné

A) 115 % B) 95 % C) 87% D) 38 %
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Pfirodni védy moderné a interaktivné é&

FYZIKA 2. rocnik Sestiletého studia S
Test k laboratorni praci €. 2: Ovéreni ¢innosti transformatoru
Varianta B
1. _
Je-1i transformacni pomér p > 1, pak plati:
A) I <1 B) U; > U, C) Ui=U> D) Ui < Uy
2.
Pfi transformaci vstupniho stfidavého napéti o frekvenci 50 Hz je transformacni pomér
p = 2. Vystupni stfidavé napéti bude mit frekvenci:
A) 5Hz B) 25 Hz C) 50 Hz D) 100 Hz
3.
Sitové napéti 230 V se ma zvysit na 1150 V. Kolik zavith musi mit sekundarni civka
transformatoru, ma-li primarni civka 1210 zavita?
A) 230 B) 242 C) 1210 D) 6 050 |
4,
Primarni civka transformatoru je ptipojena k napéti 25 kV a prochazi ji proud 2 A. Vykon
transformatoru je 45 kW. Uéinnost transformatoru je:
A) 55,6 % B) 80 % C) 90% D) 111 %
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Ptrirodni védy moderné a interaktivné A

FYZIKA 2. rocnik Sestiletého studia Gz

Hranice

Test k laboratorni praci €. 2: Ovéreni ¢innosti transformatoru

Varianta C

Je-1i transformacni pomér p < 1, pak plati:

A) Ii>1 B) Uu,>U, C) U, =U, D) Ui <U,

Primarni civka transformatoru ma 1 000 zavita, sekundarni civka 1 500 zavitu.
Na sekundarni civce je napéti 600 V. Primarni civka je pfipojena ke stfidavému napéti:

A) 40V B) 200V C) 400 V D) 900 V

Transformator méni vysoké napéti 23 kV na nizké napéti 230 V. Primérni civkou prochazi

sttidavy proud 8 A. Zanedbame-li ztraty, pak sekundarni civkou prochazi sttidavy proud:

A) 800 A B) 80 A C) 8A D) 0,08 A

Vstupni napéti transformatoru je 22 kV a primarni civkou prochéazi proud 5 A.

Ptikon transformatoru je:

A) 44W B) 110 W C) 4,4 KW D) 110 kW
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Pfirodni védy moderné a interaktivné A

FYZIKA 2. rocnik Sestiletého studia Gy

Hranice

Test k laboratorni praci ¢. 2: Ovéreni ¢innosti transformatoru

Varianta D

Jestlize pti transformaci beze ztrat je U2 > U1, pak pro transformaéni pomér p plati:

A) pnelzeuréit B) p=1 C) p<1 D) p>1

Primarni civka transformatoru ma 600 zaviti a sekundarni civka 2 400 zaviti. Na primarni

civku ptivedeme stiidavé napéti 20 V. Na sekundérni civce bude stiidavé napéti:

A) 5V B) 20V C) 80V D) 100 V

Zvonkovy transformator méni stiidavé napéti 230 V na napéti 10 V. Zvonek odebira ze
sekundarni civky proud 0,46 A. Zanedbame-li ztraty, pak primarni civkou prochazi

stiidavy proud:

A) 0,02 A B) 0,2 A C) 2A D) 10 A

Sekundarni civkou transformatoru prochazi stfidavy proud 5 A a odebirdme z ni vykon

5 kW. Na sekundarni civce je sttidavé napéti:

A) 0,001V B) 1V C) 100V D) 1000V
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Pfirodni védy moderné a interaktivné A

FYZIKA 2. rocnik Sestiletého studia Gy

Hranice

Laboratorni prace ¢. 2: Ovéreni ¢innosti transformatoru

Pomiicky:

dvé civky s riznym poctem zaviti, jadro tvaru U a tvaru I, dva voltmetry, ohmmetr,

zdroj sttidavého napéti, zarovka, spojovaci vodice.

Teorie:

Transformator je zafizeni, které pfeménuje stfidavé napéti dané hodnoty na stidave
napéti jiné hodnoty téze frekvence. Pracuje na principu elektromagnetické indukce.
Hlavni ¢asti tvofi dvé civky s riznym pocétem zaviti, které jsou umistény na

spole¢ném jadre.

1. Zapiste vztah pro transformacéni pomér p transformatoru a popiste veli¢iny, které

V tomto vztahu vystupuji.

2. Jaky vztah plati mezi vystupnim napétim U, a vstupnim napétim U, transformatoru

Vv piipad¢, ze sekundarni civka je pfipojena pouze k voltmetru:

o . I I

a) pfi transformaci nahoru

b) pii transformaci dold

Provedeni:

Sestavte elektricky obvod s transformatorem s uzavienym jadrem podle schématu:

n U, N, N, CV> U,

L.
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1. akol:

Zvolte primarni civku se 100 zavity a sekundarni civku s 200 zavity. Primarni civku
postupné pripojujte ke zdroji stiidavého napéti 2 V, 3 V, 6 V a pro kazdy piripad

zm¢étte napéti U na primarni civee a napéti U, na sekundarni civee. Vysledky zapiste

U
do tabulky a pro kazdé méteni vypocitejte poméry % a U_2 :
1 1
X/ vv s N 2 U 2
Cislo méfeni| N, N, u,/v | U,/V | — —=
N, U,
1
2
3

Na zakladé vysledkii méteni zapiste, o jakou transformaci se v tomto tkolu jednalo a
jaky vztah by v idealnim ptipadé (beze ztrat) platil mezi napétimi U, a U; pro tento

pocet zavita civek.

2. ukol:

Zvolte primarni civku s 200 zavity a sekundarni civku se 100 zavity. Primarni civku
postupné ptipojujte ke zdroji stiidavého napéti 2 V, 3 V, 6 V a pro kazdy ptipad

zméite nap€ti U na primarni civee a napéti U, na sekundarni civee. Vysledky zapiSte

U
do tabulky a pro kazdé méteni vypocitejte poméry % a U—2 :
1 1
X7 v v ’ N 2 U 2
Cislo méfeni| N, N, u,/v |U,/V N 0
1 1

N9




Na zaklad¢ vysledki méteni zapiSte, o jakou transformaci se v tomto ukolu jednalo a

jaky vztah by v idealnim ptipadé (beze ztrat) platil mezi napetimi U, a U; pro tento

pocet zavitu civek.

Dopliiujici ulohy:

1) | V predchozich ukolech nebyl v sekundarnim obvodu kromé voltmetru zadny

spotiebi¢ (fikdme, Ze transformator nebyl zatizeny). Zjistéte, jak se zméni vystupni
napéti Uy, jestlize do sekundarniho obvodu pfipojite vhodnou Zarovku. Podle udajii na
zarovce vyberte pro toto porovnani z jednoho fadku tabulek z ukoli €. 1 a 2

nejvhodnéjsi hodnoty Uy, Nj, N2 . Sestavte obvod podle schématu:

l \ 2
N U, Cv N, N, Cv) U,

L e ]

Zapiste zavér tlohy(porovnejte naméfenou hodnotu U; s hodnotou U; v odpovidajicim

radku tabulky).

2) | Ohmmetrem zméfte elektricky odpor R; civky se 100 zavity a R, civky s 200

zavity a v zavéru Ulohy uved'te, jaky vliv mohou mit tyto hodnoty na ¢innost

transformatoru.

Z.avér: Shrite vase poznatky z této laboratorni prace.




Ukol &1 a2

Dopliujici ukol ¢.1

Dopliujici ukol ¢.2




Gymnazium Hranice

Ptfirodni védy moderné a interaktivné

Protokol ¢&. 2:

A

Gymnazium
Hranice

Pracoval:

Pracovano dne:

Spolupracoval:

Vihkost vzduchu:

Trida:

Tlak vzduchu:

Hodnoceni:

Teplota vzduchu:

Nazev ulohy: Ovéreni ¢innosti transformatoru

Pomiicky:
dvé civky s riznym poctem zaviti, jadro tvaru U a tvaru I, dva voltmetry, ohmmetr, zdroj

rowr

sttidavého napéti, zarovka, spojovaci vodice.

Vypracovani:

Teoreticka priprava:

1. Pro transformaéni pomér p transformatoru plati vztah:

Vystupuji v ném tyto veliciny:

2. Je-li sekundarni civka ptipojena pouze k voltmetru, pak mezi napétimi U, a U plati:

a) pii transformaci nahoru:

b) pti transformaci doli:
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Vypracovani:

Sestavili jsme elektricky obvod s transformatorem s uzavienym jadrem podle schématu:

| |

/\/ U1 N]_ N2 Uz

L.

1. ukol:
Zvolili jsme primarni civku se 100 zavity a sekundarni civku s 200 z&vity. Primarni civku
jsme postupné ptipojovali ke zdroji stfidavého napéti 2 V, 3V, 6 V a pro kazdy ptipad

zméfili napéti Uy na primarni civce a U, na sekundarni civce. Vysledky jsme zapsali do

N
tabulky a pro kazdé méfeni vypoé&itali poméry: U_2 a N—2 .
1 1
X, v v , NZ U 2
Cislo méfeni| N, N, u,/v (U,/V — —=
N, U,
1
2
3

V tomto tkolu jsme provadéli transformaci:

V idealnim piipadé pro tento pocet zavitii civek plati mezi napétimi vztah:

2. ukol:
Zvolili jsme primarni civku s 200 zavity a sekundarni civku se 100 zavity. Primarni civku
jsme postupné pripojovali ke zdroji stfidavého napéti 2 V, 3 V, 6 V a pro kazdy ptipad

zméfili napéti Uy na primarni civce a Uy na sekundarni civce.

e




=
cC

Cislo méfeni| N, N, u,/v|u,/v| — —=

[y

V tomto tkolu jsme provad¢li transformaci:

V idealnim piipadé pro tento pocet zavit civek plati mezi napétimi vztah:

Dopliiujici ulohy:

1) | Zjistovali jsme, jak se zméni vystupni napéti Uy, jestlize do sekundarniho obvodu

pfipojime zarovku. Podle idajli na zarovce jsme vybrali hodnoty:

U1:

Nj_:

N2:

a sestavili jsme obvod podle schématu:

Loy




Zavér dopliujici ulohy ¢. 1:

2) | Ohmmetrem jsme zméfili odpor pouzitych civek:

civka se 100 zavity: | Ry =

civka s 200 zavity: | R, =

Zavér dopliujici ulohy ¢&. 2:

Zavér:

Zdroje:

Kolarova, RizZena a Jiti Bohunék. Fyzika pro 9. rocnik zakladni skoly. Praha: Prometheus,
2000. ISBN 80-7196-193-0.
Obrazky: vlastni tvorba




