Pfirodni védy moderné a interaktivné A

FYZIKA 2. rocnik Sestiletého studia Gymnézium

Hranice

Laboratorni prace ¢. 3:
Urceni voltampérové charakteristiky polovodicové diody
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Pfirodni védy moderné a interaktivné @&

FYZIKA 2. rocnik Sestiletého studia Gymnazium

Hranice

Test k laboratorni praci €. 3: Urceni voltampérové charakteristiky
diody

Varianta A

Nahradime-li v krystalu kiemiku nékteré atomy fosforem, ziskame:

A) polovodic¢ typu N B) polovodic typu P

C) polovodic¢ s dérovou vodivosti D) vodic

N

A) fotorezistor
B) termistor
C) LED dioda

D) fotodioda

V polovodic¢i typu P jsou nosici elektrického naboje prevazne:

A) ionty B) diry C) neutrony D) volné elektrony

Ve kterém obvodu bude Zarovka svitit?

+ -

A) §3 B)

o+
01

—Q—<— <+—&

D)

Ktera polovodicova soucastka ptislusi této znacce: D| |
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Pfirodni védy moderné a interaktivné @&

FYZIKA 2. rocnik Sestiletého studia Gymnazium

Hranice

Test k laboratorni praci €. 3: Urceni voltampérové charakteristiky
diody

Varianta B

Nahradime-li nékteré atomy v krystalu kiemiku atomy boru, ziskame:
A) polovodi¢ typu P B) vodic¢

C) polovodi¢ s elektronovou vodivosti D) polovodic typu N

Ktera polovodicova soucastka, zapojena v elektrickém obvodu, nam umoziuje kontrolovat
zmeény teploty?

D) tranzistor

V polovodici typu N jsou nosici elektrického naboje prevazne:

A) ionty B) diry C) neutrony D) volné elektrony

Ve kterém obvodu bude rezistorem prochazet elektricky proud?
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A) fotorezistor
B) dioda
C) termistor
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Pfirodni védy moderné a interaktivné A

FYZIKA 2. rocnik Sestiletého studia Y

Hranice

Test k laboratorni praci €. 3: Urceni voltampérové charakteristiky

diody
Varianta C
1.
Pro ziskani polovodice typu N Ize nékteré atomy v krystalu kiemiku nahradit:
A) germaniem B) fosforem C) hlinikem D) galiem
2 Ktera polovodicova soucastka, zapojena v elektrickém obvodu, ndm umoznuje kontrolovat
zmeény osvétleni?
A) LED dioda B) termistor C) fotorezistor D) tranzistor |
3. . . . . . . .
V polovodici typu P jsou nosici elektrického naboje prevazné:
A) protony B) ionty C) diry D) elektrony |
4,
Ve kterém obvodu nebude zarovka svitit?
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Pfirodni védy moderné a interaktivné @&

FYZIKA 2. rocnik Sestiletého studia YR

Hranice

Test k laboratorni praci €. 3: Urceni voltampérové charakteristiky
diody

Varianta D

Pro ziskani polovodice typu P Ize nékteré atomy v Krystalu kfemiku nahradit:

A) fosforem B) borem C) selenem D) dusikem

Ktera polovodicova soucastka ptislusi této znacce: |4

V polovodic¢i typu N jsou nosici elektrického naboje predevsim:

A) neutrony B) ionty C) volné elektrony D) diry

Ve kterém obvodu nebude rezistorem prochézet elektricky proud?
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A) fotorezistor B) LED dioda C) fotodioda D) termistor |
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Pfirodni védy moderné a interaktivné

FYZIKA 2. rocnik Sestiletého studia Gymnazium

Hranice

Laboratorni prace €. 3:  Urceni voltampérové charakteristiky

polovodicové diody

Pomucky:
kiemikova dioda, zdroj stejnosmérného napéti (baterie 4,5 V),

potenciometr, rezistor, ampérmetr, voltmetr, spojovaci vodice.

V misté rozhrani, kde se méni vodivost typu P ve vodivost typu N, vznika piechod
PN, jehoz elektricky odpor zavisi na polarité zdroje napéti, pfipojeného

k diod¢. Dioda proto muze byt v elektrickém obvodu pfipojena dvojim

zpusobem: v propustném sméru (dioda ma velmi maly odpor a proud ji prochazi)
nebo v zavérném sméru (dioda ma velmi velky odpor a prochazi ji témét neméfitelné

maly proud).

Schematicka znacka diody je: D|

V praxi se vyuzivaji rizné druhy diod. Pro jejich spravné pouZiti je dilezita znalost
voltampérové charakteristiky diody, ktera udava zavislost proudu prochéazejiciho

diodou na pfipojeném napéti.

Teorie: |
Dioda je polovodi¢ova soucastka slozena ze dvou oblasti s riznym typem vodivosti. |
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Provedeni:

1. ukol:
Zapiste oznaceni pouzité diody. Zjistéte nejvetsi dovoleny proud Imax pro danou diodu

V propustném smeéru.

2. ukol:
Sestavte obvod pro méfeni voltampérové charakteristiky diody Vv propustném sméru

podle schématu: ~\

v © |

Potenciometrem nastavujte napé€ti na diod€ a na ampérmetru urcéete ptislusny
proud. Pfi zvySovani napéti nesmi proud prochézejici diodou piekrocit hodnotu Ima.

Vysledky méfeni zapisujte do tabulky:

u/v 0,65 0,7 0,75 0,78 0,79 0,8 0,81 0,82
I/ mA

3. ukol:
S vyuzitim hodnot v tabulce sestrojte voltampérovou charakteristiku

diody v propustném smeéru.




Dopliujici ukol:

Zjistéte zavislost odporu prechodu PN na sméru proudu, ktery jim prochazi.
1. Sestavte obvod podle schématu tak, aby obvodem prochazel proud I; mensi

nez proud Imax:

Zmét proud I;a napéti Uy mezi svorkami diody. Z naméfenych hodnot uréi
odpor R; diody zapojené v obvodu v propustném sméru.
2. Ptiotevieném spinaci zméite polaritu zdroje napéti. Zméite proud I,
prochazejici diodou a napéti U, mezi svorkami diody. Z naméfenych hodnot
urcete odpor R, diody zapojené v obvodu v zavérném sméru.

3. Porovnejte odpory R; a R,.

V zavéru vyhodnotte vaSe poznatky z méfeni.

Zavér:

Shriite vase poznatky z této laboratorni prace.




Ukol & 2

Dopliikovy ikol ¢. 1

Dopliikovy tkol €. 2




Gymnazium Hranice

Ptfirodni védy moderné a interaktivné

Protokol ¢&. 3:

Gymnazium
Hranice

Pracoval:

Pracovano dne:

Spolupracoval:

Vihkost vzduchu:

Trida:

Tlak vzduchu:

Hodnoceni: Teplota vzduchu:

Nazev ulohy: Uréeni voltampérové charakteristiky polovodicové diody

Pomiicky:
kfemikova dioda, zdroj stejnosmérného napéti (baterie 4,5 V),

potenciometr, rezistor, ampérmetr, voltmetr, spojovaci vodice.

Vypracovani:

Voltampérova charakteristika polovodi¢ové diody vyjadiuje:

1. ukol:

Pouzili jsme diodu s oznac¢enim:

Nejvétsi dovoleny proud v propustném sméru je: lmax =

~ ..
*

* * .
3

3 * &

* * .

* *

* gk

evropsky
socialni . MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdglavani
fondvCR EVROPSKA UNIE  WLADEZE A TELOVYGHOVY  pro kenkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI




2. ukol:

Sestavili jsme obvod pro méfeni voltampérové charakteristiky diody
V propustném sméru podle schématu:

- \4 C\D

Potenciometrem jsme ménili napéti na diod€ a na ampérmetru urcovali ptislusny
proud.

Vysledky méfeni jsme zapsali do tabulky:

u/v 0,65 0,7 0,75 | 0,78 | 0,79 0,8 0,81 | 0,82

I/ mA

3. ukol:
S vyuzitim hodnot uvedenych v tabulce jsme sestrojili voltampérovou

charakteristiku diody v propustném sméru:




Dopliujici ukol:

Zjistovali jsme zavislost odporu ptechodu PN na sméru proudu, ktery jim prochézi.

4. Sestavili jsme obvod podle schématu tak, aby obvodem prochazel proud I; mensi

nez proud Imax:
S D

jsme uréili odpor Ry diody zapojené v obvodu v propustném sméru:

Ih=

U1:

R1:

5. Pfi otevieném spinaci jsme zméenili polaritu zdroje napéti. Zméfili jsme proud I,
prochazejici diodou a napéti U, mezi svorkami diody. Z naméfenych hodnot

jsme ur¢ili odpor R, diody zapojené v obvodu v zavérném smeéru:

I, =

U2:

R2:

1. 2. |
Zmeétili jsme proud I a napéti U; mezi svorkami diody. Z naméfenych hodnot |

Porovnéni odporii R; a Ry:

Ri <=>Re




ZAavér:

Zdroje:

Kolafova, RizZena a Jiti Bohunék. Fyzika pro 9. rocnik zdkladni Skoly. Praha: Prometheus,
2000. ISBN 80-7196-193-0.
Obrazky: vlastni tvorba




