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Pfirodni védy moderné a interaktivné A

FYZIKA 2. rocnik Sestiletého studia

Gymnazium
Hranice

Test k laboratorni praci €. 4: Zobrazovani spojkou

Varianta A

Na obrazku je paprsek, ktery prochazi rozhranim oddélujicim dvé opticky rtizné prostiedi. Jak

=~

je oznacen uhel lomu?

A) o B) B C)y D) &

Paprsek smétuje do optického sttedu spojky. Jaky smér mé po prichodu cockou?
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Lupa je:
A) spojka o malé ohniskové vzdalenosti
B) spojka o velké ohniskové vzdalenosti
C) rozptylka o malé ohniskové vzdalenosti

D) rozptylka o velké ohniskové vzdalenosti

Objektiv jednoduchého hvézdaiského dalekohledu tvofi:
A) spojka s mensi ohniskovou vzdalenosti v porovnani s okuldrem
B) rozptylka
C) spojka s vétsi ohniskovou vzdalenosti v porovnani s okularem

D) spojka se stejnou ohniskovou vzdalenosti jako mé okular
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Pfirodni védy moderné a interaktivné A

FYZIKA 2. rocnik Sestiletého studia

Gymnazium

Test k laboratorni praci €. 4: Zobrazovani spojkou
Varianta B
1.
Na obrazku je paprsek, ktery prochazi rozhranim oddélujicim dvé opticky rtizné prostiedi. Jak
je oznacen tihel dopadu? K
E B
‘P
A) a B) B C) v D) 3
2.
Paprsek prochazi ohniskem spojné ¢o€ky. Jaky smér ma po prichodu ¢ockou?
A A
B
____________________ 0
C
v P
3. . - - T
Pfi pozorovani lupou umistime predmét:
A) mezi ohnisko a lupu
B) do vzdalenosti d tak, Zze f<d < 2f
C) do vzdalenosti d = 2f
D) do vzdalenosti d > 2f
4, .
Okular jednoduchého hvézdaiského dalekohledu tvofi:
A) spojka s mensi ohniskovou vzdalenosti v porovnani s objektivem
B) rozptylka
C) spojka s vétsi ohniskovou vzdalenosti v porovnani s objektivem
D) spojka se stejnou ohniskovou vzdalenosti jako mé objektiv
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Ptfirodni védy moderné a interaktivné A

FYZIKA 2. rocnik Sestiletého studia

Gymnazium
Hranice

Test k laboratorni praci €. 4: Zobrazovani spojkou

Varianta C

Svételny paprsek prochazi rozhranim dvou opticky riznych prostiedi. V kterém prostredi

se svétlo $ifi mensi rychlosti?

k

B) v prostiedi 11

A) v prostiedi I E

T~

D) paprsek se takto lamat nemuze ':

C) v obou prostiedich stejné

Svételny paprsek dopada na spojku. Je rovnobéZny s optickou osou. Jaky smér ma po priichodu

¢ockou?

Pozorujeme-li ptedmét lupou, vidime jeho obraz:
A) prevraceny, zvétSeny
B) pfevraceny, zmenseny
C) pfimy, zvétSeny

D) pfimy, zmenseny

Objektiv jednoduchého mikroskopu tvori:
A) spojka s mensi ohniskovou vzdalenosti v porovnani s okularem
B) rozptylka
C) spojka s vétsi ohniskovou vzdalenosti v porovnani s okularem

D) spojka se stejnou ohniskovou vzdalenosti jako ma okular
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Ptrirodni védy moderné a interaktivné A

FYZIKA 2. rocnik Sestiletého studia

Gymnazium
Hranice

Test k laboratorni praci €. 4: Zobrazovani spojkou

Varianta D

Svételny paprsek prochazi rozhranim dvou opticky riznych prostiedi. V kterém prostredi

se svétlo $ifi veétsi rychlosti?

B) v prostiedi 11

A) v prostiedi I E

C) v obou prostiedich stejné

D) paprsek se takto lamat nemuze

J

Oko ma tu vadu, Ze paprsky vychazejici z blizkého pfedmétu se protinaji za sitnici. Oko je:
A) dalekozraké, vada se zmirni spojkou
B) dalekozraké, vada se zmirni rozptylkou
C) kratkozraké, vada se zmirni spojkou

D) kratkozraké, vada se zmirni rozptylkou

Okular jednoduchého mikroskopu tvofi:
A) spojka s mensi ohniskovou vzdalenosti v porovnani s objektivem
B) rozptylka
C) spojka s vétsi ohniskovou vzdalenosti v porovnani s objektivem

D) spojka se stejnou ohniskovou vzdalenosti jako mé objektiv
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Pfirodni védy moderné a interaktivné A

FYZIKA 5. rocnik Sestiletého a 3. rocnik ctyrletého studia Gymnaziom

Hranice

Laboratorni prace ¢. 4:  Zobrazovani spojkou

Pomiicky:
dvé spojky o rizné ohniskové vzdalenosti, rozptylka, zdroj svétla, clona
S vyfiznutym pismenem L (nebo svicka), matnice, stinitko,

opticka lavice, délkové méfidlo, zdroj stfidavého napéti.

Teorie:
Cocky jsou prithledna t&lesa, ohrani¢ena hladkymi plochami a zpravidla zhotovena
ze skla. RozliSujeme dva zakladni druhy ¢océek: spojky a rozptylky. Spojka méni
svazek rovnobé&znych svételnych paprski na svazek sbihavy. Vyuziva se
k zobrazovani piedméti v disledku lomu svétla.
Pro znazornéni tenké spojky se pouziva schematicka znacka: i

Vyznaceni zékladnich pojmi u spojky:

N
F F
0]
mimmmi _| ....................................... J[ ........................
@)
\
F — pfedmétové ohnisko O — opticky stied
F’” — obrazové ohnisko 0 — optickd osa

| OF |= | OF" | =f. — ohniskova vzdalenost
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Provedeni:

1. ukol:
Sestavte optickou lavici, na kterou umistéte spojku a stinitko. Zdroj svétla s kruhovou
clonou (hotici svicku) upevnéte na stativového bézce s otvorem a umistéte jej
asi 2 m od spojky. Stinitkem posunujte tak, aby na ném vznikla co nejmensi ostra
svételna stopa vytvoiena spojkou. Zmétenim vzdalenosti stopy od optického stiedu

¢ocky urcete piiblizn¢ ohniskovou vzdalenost f spojky (zaokrouhlete na celé cm).

Dokreslete obrazek, ktery schematicky znazornuje danou situaci:

Meéfieni proved'te pro dvé rizné spojky a jejich ohniskové vzdalenosti oznacte tak,

aby platilo f; > f5.

2. ukol:
Zdroj svétla s clonou s pismenem L (svicku), ¢ocku o ohniskové vzdalenosti f;
a stinitko upevnéte na optickou lavici. Posouvanim ¢ocky najdéte polohu, pii které
vytvoftite na stinitku ostry obraz ptfedmétu (pismene L nebo svicky), ktery je mensi
nez predmét.
a) Zméite vzdalenost a pfedmétu od spojky a porovnejte ji s hodnotou f;.
b) Zméite vzdalenost a " obrazu od spojky a porovnejte ji s hodnotou f;.

¢) Uved’te vlastnosti obrazu.




3. ukol:
Pti stejném sestaveni optické lavice jako v ukolu €. 2 vytvoite na stinitku
ostry obraz, ktery je vEtsi nez predmét.
a) Zméite vzdalenost a pfedmétu od spojky a porovnejte ji s hodnotou fj.
b) Zméite vzdalenost a " obrazu od spojky a porovnejte ji s hodnotou f;.
¢) Uved'te vlastnosti obrazu.

4. ukol:
Umistéte pfedmét mezi spojku o ohniskové vzdalenosti f; a jeji ohnisko.

Kde vznikl obraz? Popiste vlastnosti obrazu.

5. ikol:

Sestavte postupné podle nize uvedené¢ho popisu model dalekohledu podle schématu:

a) Na levou ¢ast optické lavice upevnéte jako objektiv spojku o vétsi ohniskové
vzdalenosti f1. Do vzdalenosti asi 50 cm vlevo od objektivu umistéte predmet.
Matnici, upevnénou napravo od objektivu, posunujte tak dlouho, az na ni zachytite
ostry obraz predmétu. Popiste vlastnosti obrazu a porovnejte vzdalenost

matnice od objektivu s hodnotou f.

b) Napravo od matnice umistéte jako okular spojku o mensi ohniskové vzdalenosti f;
tak, abyste obraz na matnici pozorovali jako lupou. Obraz pozorovany okularem

porovnejte s obrazem pozorovanym na matnici prostym okem v uloze a).




¢) Odstrante matnici a pozorujte vytvoieny obraz pomoci okularu. Porovnejte

pozorovany obraz s obrazem v tloze b).

f .
d) Pomoci vzorce Z = f—l vypocitejte zvétSeni Z sestavenc¢ho dalekohledu.

2

Doplitujici ukol:
Nahrad’te v modelu dalekohledu spojku tvoftici okular rozptylkou.
Posunujte rozptylkou po optické lavici tak dlouho, az pii pohledu

do rozptylky uvidite ostry obraz pfedmétu. Popiste vlastnosti obrazu.

V zavéru vyhodnot'te vase poznatky z méfeni.







Gymnazium Hranice

Ptrirodni védy moderné a interaktivné Gymnazium

Hranice

Protokol ¢. 4

Pracoval: Pracovano dne:
Spolupracoval: Vlhkost vzduchu:
Trida: Tlak vzduchu:
Hodnoceni: Teplota vzduchu:

Nazev ulohy: Zobrazovani spojkou

Pomiicky:

dvé spojky o rizné ohniskové vzdalenosti, rozptylka, zdroj svétla, clona s vyfiznutym
pismenem L (svicka), matnice, stinitko, opticka lavice, délkové méfidlo, zdroj

sttidavého napéti.

Vypracovani:

1. akol:

Sestavili jsme optickou lavici, na kterou jsme umistili spojku a stinitko. Zdroj svétla

s kruhovou clonou (hofici svicku) jsme upevnili na stativového bézce s otvorem a umistili
jej asi 2 m od spojky. Stinitkem jsme posunovali tak, aby na ném vznikla co nejmensi ostra
svételna stopa vytvorena spojkou. Zmétenim vzdalenosti stopy od optického stredu cocky

jsme urcili ptiblizn€ ohniskovou vzdalenost f spojky. Danou situaci schematicky zndzorfiuje

obrazek:
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Méfeni jsme provedli pro dvé rtizné spojky:

2. ukol:
Zdroj svétla s clonou s pismenem L (svicku), Cocku o ohniskové vzdalenosti f; a stinitko jsme
upevnili na optickou lavici. Posouvanim ¢oc¢ky jsme nasli polohu, pii které vznikl na stinitku

ostry obraz pfedmétu (pismene L nebo svicky), ktery byl mensi nez predmét.

a) Vzdalenost predmétu spojky: | = , porovnani:
b) Vzdalenost obrazu od spojky: | @ = , porovnani
c) Obraz je:

3. ikol:

Pti stejném sestaveni optické lavice jako v tkolu €. 2 jsme vytvofili na stinitku ostry obraz,

ktery byl vétsi nez predmét.

a) Vzdalenost pfedmétu od spojky:| &= ,porovnani:
b) Vzdalenost obrazu od spojky: a’ = ,porovnani
c) Obraz je:

4, ukol:

Predmét jsme umistili mezi spojku o ohniskové vzdalenosti f1 a jeji ohnisko.

Obraz plamene svicky vznikl:

Vlastnosti obrazu:

5. ikol:

Sestavili jsme model dalekohledu podle schématu:




a) Na levou ¢ast optické lavice jsme upevnili jako objektiv spojku o vétsi ohniskové

vzdalenosti f1. Do vzdalenosti asi 50 cm vlevo od objektivu jsme umistili predmét.
Matnici, upevnénou napravo od objektivu, jsme posunovali tak dlouho, az jsme na ni

zachytili ostry obraz pfedmeétu.

Vlastnosti obrazu:

Pro vzdalenost matnice od objektivu plati:

b) Napravo od matnice jsme umistili jako okular spojku o mensi ohniskové vzdalenosti f,
tak, abychom obraz na matnici mohli pozorovat jako lupou. Obraz pozorovany

okularem je v porovnani s obrazem pozorovanym na matnici prostym okem v tloze a):

¢) Odstranili jsme matnici a pozorovali vytvofeny obraz pomoci okularu.V porovnani

s obrazem v uloze b) je obraz:

d) Vypogitali jsme zvétseni Z sestaveného dalekohledu: | £=

Dopliiujici ukol:
V modelu dalekohledu jsme nahradili spojku tvofici okular rozptylkou. Posunovali jsme

rozptylkou po optickeé lavici tak dlouho, az pti pohledu do rozptylky vznikl ostry obraz hoftici

svicky. Vlastnosti obrazu:

Zdroje:

Kolarova, Ruzena a Jiti Bohunék. Fyzika pro 9. ro¢nik zdkladni skoly. Praha: Prometheus, 2000.
ISBN 80-7196-193-0.

Obrazky: vlastni tvorba




