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Ptrirodni védy moderné a interaktivné A

FYZIKA 3. rocnik Sestiletého a 1. rocnik ctyrletého studia Gymnazium

Hranice

Test k laboratorni praci ¢. 1: Urceni hustoty télesa

Varianta A

Jaka je hustota télesa, u kterého jsme naméiili hmotnost 320 g a objem 42,5 ml?

A) 7,53 kg.m? B) 7530 kg.m™ C) 0,133 kg.m™ D) 133 kg.m™

Srovnejte latky od nejmensi hustoty po nejvétsi hustotu.

Jakou vztlakovou silou je nadlehcovana ocelové krychle s délkou hrany 5 cm zcela ponofena
do vody.
Hustota vody je 1 000 kg.m™, hustota oceli je 7500 kg.m™.

A) 1250 N B) 9,3N C) 1,25N D) 9300 N

Na hladin¢ kapaliny s hustotou py plove téleso s hustotou p. Pomér hustoty kapaliny px a
hustoty télesa p (pk: p) je stejny jako:

A) pomér objemu ponoiené Casti télesa a objemu ¢asti neponotfené
B) pomér objemu neponofené ¢asti télesa a objemu ¢asti ponofené
C) pomér objemu ponoiené ¢asti télesa a objemu celého télesa
D) pomér objemu celého télesa a objemu ponofené Casti télesa

A) voda B) hlinik C) olovo D) olej |
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Pfirodni védy moderné a interaktivné é

FYZIKA 3. rocnik Sestiletého a 1. rocnik ctyrletého studia Gymnazium

Hranice

Test k laboratorni praci ¢. 4: Urceni hustoty télesa

Varianta B
1.
Jaka je hustota télesa, u kterého jsme namétili hmotnost 85 g a objem 30 ml?
A) 2,8 kg.m? B) 2800 kg.m™ C) 0,35 kg.m™ D) 350 kg.m™
2. |
Srovnejte latky od nejmensi hustoty po nejvétsi hustotu.
A) voda B) ocel C) korek D) olovo |
3.
Jakou vztlakovou silou je nadlehcovana zinkova krychle s délkou hrany 8 cm zcela ponofena
do vody.
Hustota vody je 1 000 kg.m™, hustota zinku je 7 130 kg.m™.
A) 3650 N B) 36N C) 512N D) 5120 N
4,
Na hladin¢ kapaliny s hustotou pk plove téleso s hustotou p. Pomér hustoty kapaliny px a
hustoty télesa p (pk: p) je stejny jako:
A) pomér objemu celého télesa a objemu ponofené Casti télesa
B) pomér objemu ponotené ¢asti télesa a objemu celého télesa
C) pomér objemu neponotené Casti télesa a objemu ¢asti ponofené

D) pomér objemu ponoiené Casti télesa a objemu ¢asti neponotrené
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Pfirodni védy moderné a interaktivné @&

FYZIKA 3. rocnik Sestiletého a 1. rocnik c¢tyrletého studia Gymnazium

Hranice

Test k laboratorni praci ¢. 1: Urceni hustoty télesa

Varianta C

Jaka je hustota télesa, u kterého jsme naméfili hmotnost 160 g a objem 18,5 ml?

A) 0,115 kg.m? B) 115 kg.m* C) 8650 kg.m™ D) 8,65 kg.m™

Srovnejte latky od nejmensi hustoty po nejvétsi hustotu.

Jakou vztlakovou silou je nadlehcovana hlinikova krychle s délkou hrany 12 cm zcela
ponofena do vody.
Hustota vody je 1 000 kg.m™, hustota oceli je 2 800 kg.m™.

A) 484N B) 48,4 kN C) 17,3kN D) 17,3N

Na hladin¢ kapaliny s hustotou py plove téleso s hustotou p. Pomér hustoty kapaliny px a
hustoty télesa p (pk: p) je stejny jako:

A) pomér objemu neponofené Casti télesa a objemu ¢asti ponofené
B) pomér objemu ponotené ¢asti télesa a objemu ¢asti neponoiené
C) pomér objemu celého télesa a objemu ponofené Casti télesa
D) pomér objemu ponofené ¢asti télesa a objemu celého télesa

A) voda B) olej C) ocel D) hlinik |
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Ptrirodni védy moderné a interaktivné @&

FYZIKA 3. rocnik Sestiletého a 1. rocnik ctyrletého studia Gymnazium

Hranice

Test k laboratorni praci ¢. 1: Urceni hustoty télesa

Varianta D

Jaka je hustota télesa, u kterého jsme naméfili hmotnost 120 g a objem 16,8 ml?

A) 7,14 kg.m? B) 7140 kg.m™ C) 0,14 kg.m™ D) 140 kg.m™

Srovnejte latky od nejmensi hustoty po nejvétsi hustotu.

Jakou vztlakovou silou je nadleh¢ovana mosazna krychle s délkou hrany 6 cm zcela ponofena
do vody.
Hustota vody je 1 000 kg.m™, hustota zinku je 8 600 kg.m™.

A) 2,16 N B) 2160 N C) 1914 N D) 0,19 N

Na hladin¢ kapaliny s hustotou py plove téleso s hustotou p. Pomér hustoty kapaliny px a
hustoty télesa p (pk: p) je stejny jako:

A) pomér objemu ponofené Casti télesa a objemu celého télesa
B) pomér objemu celého télesa a objemu ponotfené Casti télesa
C) pomér objemu ponoiené Casti télesa a objemu casti neponotfené
D) pomér objemu neponoiené ¢asti télesa a objemu casti ponofené

A) voda B) hlinik C) korek D) ocel |
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Ptrirodni védy moderné a interaktivné

FYZIKA 3. rocnik Sestiletého a 1. rocnik ctyfletého studia e
Laboratorni prace €. 4: Urceni hustoty télesa
a) Urceni hustoty z hmotnosti a objemu télesa
Teorie:
Hustotu homogenniho pevného télesa uréime ze vztahu p = :1, kde m je hmotnost télesa a
V jeho objem.
Postup méreni:

1. Hmotnost télesa uréime na laboratornich vahach. Pfi vaZeni na stejnych vahach se
stejnou sadou zavazi namétime vzdy stejnou hmotnost. Nebudeme proto méteni
opakovat a dohodnuta relativni odchylka hmotnosti om = 0,1%. Odchylku hmotnosti
Am uréime vypoctem: Am = om. m.

2. Objem télesa uréime pomoci odmérného valce: zapisSeme objem vody v odmérném valci
V1, ponofime do vody ve valci téleso a zapiSeme objem V;. Objem télesa je potom
V = V;,—V;. Méfeni objemu pétkrat opakujeme, ur¢ime primérnou hodnotu objemu a
pramérnou odchylku objemu, vypocitame relativni odchylku objemu.

3. Vypocitame hustotu télesa, ur¢ime relativni odchylku hustoty dp = dm + 6V . Nakonec
ur¢ime odchylku hustoty 4p a zapiSeme vysledek méteni. |
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b) Urceni hustoty pomoci Archimedova zakona

Teorie:

Zakladem pro urceni hustoty télesa je dvoji vazeni télesa — na vzduchu a po ponoteni do

™

kapaliny o znamé hustoté. Hustotu latky uréime opét ze vztahu p = — , hmotnost uréime

vazenim na laboratornich vahach, objem ur¢ime nepfimou metodou z Archimedova
zakona. T¢€leso ponoiené do kapaliny je nadleh¢ovano vztlakovou silou F,; = pkVg, kde
V je objem kapaliny télesem vytlaéené (pii plném ponofeni je roven objemu télesa), pi je
hustota kapaliny a g je tihové zrychleni. Vztlakova sila je souc¢asn¢ rozdil mezi tthovou
silou piisobici na téleso ve vzduch a tihovou silou piisobici na téleso v kapalin¢:

vz = mg — m;g, kde m je hmotnost télesa ve vzduchu a m; je hmotnost pii ponofeni do

kapaliny. Potom plati: pVg = mg — m;g

Hustotu t€lesa urCime ze vztahu: p = ——p¢,

Postup méreni:

1. T¢leso zavésime na hacek nad levou miskou vah a uré¢ime jeho hmotnost m.

2. Pod téleso zavésené na hacku umistime na stativ kadinku s destilovanou vodou tak, aby
téleso bylo uplné ponotfené a nedotykalo se stén kadinky. Vyvazime vahy a zapiSeme
hmotnost zavazi mj.

3. V tabulkach vyhledame hustotu vody pii dané teploté py .

4. Vypocitame hustotu télesa p.

5. Méfeni opakujeme, vysledky zapiSeme do tabulky, ur¢ime primérnou hodnotu hustoty a

pramérnou odchylku hustoty. Vypocitdme relativni odchylku hustoty.

Zavér:

Porovnejte hodnoty hustoty télesa ziskané obéma metodami a ptesnost t€chto metod,

porovnejte naméfenou hodnotu hustoty s hodnotou nalezenou v tabulkach.







Gymnazium Hranice

Prirodni védy moderné a interaktivné Gymnaziom

Hranice

Protokol ¢&. 4:

Pracoval: Pracovano dne:
Spolupracoval: Vlhkost vzduchu:
Trida: Tlak vzduchu:
Hodnoceni: Teplota vzduchu:

Nazev ulohy: Urceni hustoty télesa

Pomiicky:

Vypracovani:
c) Urceni hustoty z hmotnosti télesa a jeho objemu

Teoreticka priprava:

1. Hustotu pevného télesa ur¢ime ze vztahu:

Vystupuji v ném tyto veliciny:

Postup méreni:

1. Hmotnost télesa jsme urcili na laboratornich vahach:

Relativni odchylka méfeni je dle dohody 0,1%, vypo¢itali jsme odchylku:| Am =

Hmotnost télesa: m=( + )kg
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2. Objem nepravidelného télesa jsme urcili pomoci odmérného valce, méteni jsme
opakovali a hodnoty zapsali do tabulky:

Urceni hustoty pomoci Archimedova zikona:

Teoreticka priprava:

Porovnavame tihovou silu plisobici na téleso ve vzduchu a ponotené do kapaliny.

Plati: FVZ = F _Fl,
Tihova sila plisobici na téleso ve vzduchu:

Ve vztahu vystupuji tyto veli¢iny:

gslo | Vi vy v | AvY
méfeni ml ml ml ml
1
2
3
4
5
pramér
V=(+)m?
oV =

F-




Vztlakova sila:

Ve vztahu vystupuji tyto veliciny:

Po tpravach vypocitame hustotu télesa ze vztahu: p=

Postup méreni:

1. T¢leso jsme zavésili na hacek vah a urcili jeho hmotnost m.

2. Téleso zavésené na hacku jsme zcela ponotili do vody tak, aby se nedotykalo stén
nadoby a vyvazili jsme jej zavazim o hmotnosti m;.
Vypocitali jsme hustotu télesa p.

4. Mcéfeni jsme zopakovali a vysledky zapsali do tabulky:

&islo m m I% Ap
méfeni g g kgm~ | kg.m™
1
2
3
pramér
5. Nameéfena hodnota hustoty télesa je: p=(2%)
6. Relativni odchylka hustoty 8p =

Zavér:

Zdroje:
Bednafik, Milan a Miroslava Siroka. Fyzika pro gymndzia. Mechanika. Praha: Prometheus,
2000. ISBN 80-7196-176-0. Obrazky: vlastni tvorba
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