Pfirodni védy moderné a interaktivné A

FYZIKA 4. rocnik Sestiletého a 2. rocnik ¢tyrletého studia Gymnazium

Hranice

Laboratorni prace ¢. 2:
Urceni mérné tepelné kapacity latky
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Ptirodni védy moderné a interaktivné

FYZIKA 4. rocnik Sestiletého studia a 2. rocnik ¢tyrletého studia Symmziom

Hranice

Test k laboratorni praci €. 2: Urceni mérné tepelné kapacity pevné latky

Varianta A

Me¢érna tepelna kapacita latky urcuje:

A) mnozstvi tepla, které musime dodat dané latce, aby se ohiala o 1°C.

B) mnozstvi tepla, které musime dodat jednomu kg dané latky, aby se ohiéla o 1°C.

C) mnozstvi tepla, které musime dodat dané latce, aby zménila skupenstvi.

D) mnozstvi tepla, které musime dodat jednomu kg dané latky, aby zménila skupenstvi.

Ktera z latek v grafu zavislosti teploty na dodaném teple ma vétsi mérnou tepelnou kapacitu?

t
1

0 Q

A) prvni B) druha C) ob¢é maji stejnou D) nelze urcit

Ktery tvar kalorimetrické rovnice odpovida tepelné vyméné mezi kapalinou (my,Cy,t;)
v kalorimetru (Cy) o stejné pocatecni teploté a chladnéjsim télesem (M, Cy,t2)?

A) mlcl(t]_ t): moCo (t_ t2)+ Cx (t]_ t) B) mlcl(tl_ t)+Ck (t]— t): m»Co (t_ tz)
C) mycCa(ti— t)=mac, (t-t2) D) mycy (t;— t)= macy (- t2) )+Cy (t-t2)

V kalorimetru smichdme 150 g vody o poc¢ate¢ni teploté 85 °C a hlinikovy valecek o teploté
23 °C a hmotnosti 150 g. Vysledna teplota bude pfiblizné:

A) 75 °C B) 33°C C) 54°C D) 10°C

Predpokladame, Ze tepelna vymeéna probiha pouze mezi vodou a hlinikovym télesem, mérné
tepelné kapacity latek najdéte v MFChT.
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Ptrirodni védy moderné a interaktivné A

FYZIKA 4. rocnik Sestiletého studia a 2. rocnik ¢tyrletého studia Gymniziom

Hranice

Test k laboratorni praci €. 2: Urceni mérné tepelné kapacity latky

Varianta B

M¢érna tepelna kapacita latky urcuje:

A) mnozstvi tepla, které musime dodat jednomu kg dané latky, aby se ohtala o 1°C.

B) mnozstvi tepla, které musime dodat jednomu kg dané latky, aby zménila skupenstvi.
C) mnozstvi tepla, které musime dodat dané latce, aby se ohtala o 1°C.

D) mnozstvi tepla, které musime dodat dané latce, aby zménila skupenstvi.

Ktera z latek v grafu zavislosti teploty na dodaném teple ma mensi mérnou tepelnou kapacitu?

t
1

0 Q

A) prvni B) druhd C) ob¢ maji stejnou D) nelze urcit

Ktery tvar kalorimetrické rovnice odpovida tepelné vyméné mezi kapalinou (my,Cy,t;)
v kalorimetru (Cy) o stejné pocateéni teploté a chladnéj$im télesem (my,Cp,t2)?

A) miCq (t]— t)+Ck (t]_ t): moCo (t_ tz) B) m;Cq (t]— t): m»Co (t_ t2)+ Ck (t1_ t)
C) m1Cq (t]_ t): moCo (t_ tz)"'Ck (t_ tz) D) m;Cq (t]— t): moCo (t_ tz)

V kalorimetru smichdme 150 g vody o poc¢ate¢ni teploté 25 °C a hlinikovy valec¢ek o teploté
95 °C a hmotnosti 150 g. Vysledna teplota bude ptiblizné:

A) 83 °C B) 37 °C C) 20°C D) 54 °C

Predpokladame, Ze tepelna vymeéna probiha pouze mezi vodou a hlinikovym télesem, mérné
tepelné kapacity latek najdéte v MFChT.
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Pfirodni védy moderné a interaktivné é

FYZIKA 4. rocnik Sestiletého studia a 2. ro¢nik ctyrletého studia e

Hranice

Test k laboratorni praci €. 2: Urceni mérné tepelné kapacity latky

Varianta C

M¢érna tepelna kapacita latky urcuje:

A) mnozstvi tepla, které musime dodat dané latce, aby zménila skupenstvi.

B) mnozstvi tepla, které musime dodat jednomu kg dané latky, aby se ohtala o 1°C.

C) mnozstvi tepla, které musime dodat dané latce, aby se ohiala o 1°C.

D) mnozstvi tepla, které musime dodat jednomu kg dané latky, aby zménila skupenstvi.

Ktera z latek v grafu zavislosti teploty na dodaném teple ma vétsi mérnou tepelnou kapacitu?

t
1

0 Q

A) jsou stejné B) prvni C) druha D) nelze urcit

Ktery tvar kalorimetrické rovnice odpovida tepelné vyméné mezi kapalinou (my,Cy,t;)
v kalorimetru (Cy) o stejné pocateéni teploté a chladnéj$im télesem (my,Cp,t2)?

A) miCq (t]— t): m»Co (t_ t B) m;Cq (t]— t): m»Co (t_ t2)+ Ck (t1_ t)
C) m1Cq (t]_ t)+Ck (t]— t): m»Co (t_ tz) D) m;Cq (t]— t)+Ck (t]— t): m»Co (t_ tg)

V kalorimetru smichame 150 g vody o pocatecni teploté 25 °C a hlinikovy valecek o teploté
95 °C a hmotnosti 150 g. Vysledna teplota bude ptiblizn¢:

A) 54 °C B) 20°C C) 83°C D) 37°C

Predpokladame, Ze tepelna vymeéna probiha pouze mezi vodou a hlinikovym télesem, mérné
tepelné kapacity latek najdéte v MFChT.
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Pfirodni védy moderné a interaktivné A

FYZIKA 4. rocnik Sestiletého studia a 2. ro¢nik ctyrletého studia e

Hranice

Test k laboratorni praci €. 2: Urceni mérné tepelné kapacity latky

Varianta D

M¢érna tepelna kapacita latky urcuje:

A) mnozstvi tepla, které musime dodat dané latce, aby se ohtala o 1°C

B) mnozstvi tepla, které musime dodat jednomu kg dané latky, aby se ohtala o 1°C
C) mnozstvi tepla, které musime dodat dané latce, aby zménila skupenstvi

D) mnozstvi tepla, které musime dodat jednomu kg dané latky, aby se ohtala o 1°C

Ktera z latek v grafu zavislosti teploty na dodaném teple ma mensi mérnou tepelnou kapacitu?

t
1

0 Q

A) jsou stejné B) prvni C) druha D) nelze urcit

Ktery tvar kalorimetrické rovnice odpovida tepelné vyméné mezi kapalinou (my,Cy,t;)
v kalorimetru (Cy) o stejné pocateéni teploté a chladnéj$im télesem (my,Cp,t2)?

A) m1Cq (t]— t): moCo (t_ t2)+ Cy (t]— t) B) m1Cq (t]— t): myCo (t_ tz)
C) m1Cq (t]_ t)+Ck (t]— t): m»Co (t_ tz) D) m;Cq (t]— t): moCo (t_ tz) +Cy (t_ tz)

V kalorimetru smichame 150 g vody o pocatecni teploté 85 °C a hlinikovy valecek o teploté
23 °C a hmotnosti 150 g. Vysledna teplota bude ptiblizné:

A) 54 °C B) 10 °C C) 33°C D) 74 °C

Predpokladame, Ze tepelna vymeéna probiha pouze mezi vodou a hlinikovym télesem, mérné
tepelné kapacity latek najdéte v MFChT.
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Ptirodni védy moderné a interaktivné A

FYZIKA 4. rocnik Sestiletého a 2. rocnik ¢tyrletého studia TR

Hranice

Laboratorni prace ¢. 2: Urceni mérné tepelné kapacity pevné latky

Pomiicky:

Smésovaci kalorimetr, vahy, teplomér, voda, kovové téleso, varic.

Teorie:

Probiha-li tepelnd vyména mezi vodou a pevnym télesem ve smeéSovacim kalorimetru,
predpokladame, ze nedochazi k tepelnym ztratdm. To znamena, zZe teplo, které odevzda

horké voda a kalorimetr, se rovna teplu, které pfijme chladngjsi kovové téleso.
micyti-t) + Cifti-t) = maca(t—t5),

kde m; je hmotnost vody v kalorimetru, c; mérna tepelna kapacita vody, t; po¢atecni
teplota vody, m, hmotnost télesa, C; mérna tepelna kapacita télesa, t; pocateéni teplota
télesa, t vysledna teplota soustavy po dosazeni rovnovazného stavu a Cy tepelna

kapacita kalorimetru.

Z predchoziho vztahu mizeme uréit mérnou tepelnou kapacitu té¢lesa:

_ mycy(ty —t) + Cy(ty — t)
m,(t —t;)

C2
Tepelnou kapacitu kalorimetru Cy ur¢ime ze vztahu:
Ck = mycy,

kde my je hmotnost vnitini nadoby kalorimetru, ¢y je mérna tepelna kapacita latky, ze

které je kalorimetr vyroben (v naSem piipadé¢ hliniku).
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Provedeni:

10.

11.

Z7.avér:

Urcete hmotnost vnitini nadoby kalorimetru.

Najdéte v tabulkach hodnotu mérné tepelné kapacity hliniku a vypocitejte tepelnou

kapacitu kalorimetru.
Urcete hmotnost kovového télesa.
Kovové téleso nechte volné polozené v mistnosti a zméite teplotu vzduchu.

Uved’te vodu do varu, prelijte ji do kalorimetru a uzavtete vickem. Zméite

teplomérem teplotu vody v kalorimetru.

Do vody Vv kalorimetru vlozte kovové téleso. Teplota télesa je stejna jako teplota

vzduchu v laboratofi.

Kalorimetr uzavtete a sledujte, kdy se teplota v kalorimetru ustéli, to znamena, ze

nastal rovnovazny stav.
Urcete hmotnost vody v kalorimetru.
Vypocitejte mérnou tepelnou kapacitu kovu.

Celé méfeni zopakujte pro jinou pocatecni teplotu vody. Vypocitejte aritmeticky

pramér a odchylku naméfenych hodnot.

Najdéte mérnou tepelnou kapacitu latky v tabulkach.

Porovnejte namétenou hodnotu mérné tepelné kapacity s hodnotou prectenou

Vv tabulkéch. Vysvétlete chyby v méteni.







Gymnazium Hranice

Pfirodni védy moderné a interaktivné

Protokol ¢&. 2:

A

Gymnazium
Hranice

Pracoval:

Pracovano dne:

Spolupracoval:

Odevzdano dne:

Trida:

Tlak vzduchu:

Hodnoceni:

Teplota vzduchu:

Nazev ulohy: Urceni mérné tepelné kapacity pevné latky

Pomiicky:

Smésovaci kalorimetr, vahy, teplomér, voda, kovové téleso, varic.

Vypracovani:
Teoreticka priprava:

Pro tepelnou vyménu mezi horkou vodou v kalorimetru a do ni vlozenym chladngj$im

télesem plati kalorimetricka rovnice ve tvaru:

Ve vztahu vystupuji tyto veliCiny:
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Z kalorimetrické rovnice vypocitdme mérnou tepelnou kapacitu kovu:

Postup méreni:

1. Ur¢ili jsme hmotnost vnitini nadoby kalorimetru my.

2.V tabulkach jsme nasli mérnou tepelnou kapacitu hliniku cy.
Vypocitali jsme tepelnou kapacitu kalorimetru Cy.

3. Ur¢ili jsme hmotnost kovového télesa mj.

4. Zmétili jsme teplotu vzduchu, tj. teplota télesa ts.

5. Do kalorimetru jsme nalili vafici vodu a zméfili jeji teplotu .

6. T¢leso jsme vlozili do horké vody v kalorimetru, kalorimetr jsme rychle zavieli a

m¢efili jsme teplotu soustavy. Po ustaleni teploty jsme zapsali jeji hodnotu t.

7. Zvézili jsme vnitini nddobu kalorimetru s vodou i kovovym télesem a vypocitali

hmotnost vody v kalorimetru m;.
8. Z nameétenych hodnot jsme urcili mérnou tepelnou kapacitu kovu c,.

9. Celé méteni jsme provedli jeste jednou.

10. VSechny naméfené a vypoctené hodnoty jsme zapsali do tabulky:

&islo Mk (o Cy m; t (o) m, t, t

C

méreni | kg Jkgt k! 1K? kg °C Jkgt K" | kg °C °C

JkgtK?!

1

2

11. Primérna hodnota mérné tepelné kapacity je:

12. Mérna tepelné kapacita uvedend v tabulkach ma hodnotu:
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