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Pfirodni védy moderné a interaktivné

FYZIKA 2. rocnik Sestiletého studia Gy

Hranice

Test k laboratorni praci ¢. 4: Méreni kapacity kondenzatoru
pomoci stifidavého proudu

Varianta A

Jednotkou kapacitance je:

A) henry B) siemens C) weber D) ohm

Na obrazku jsou nakresleny ¢asové diagramy stiidavého napéti a proudu.
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Jakou hodnotu ma fazovy posun proudu vzhledem k napéti?

T T T
A) - = B) - = C) += D
) -2 ) -2 ) +2 ) =

Kondenzator o kapacité C zapojeny do obvodu stiidavého proudu o frekvenci f ma
kapacitanci 20 Q. Jakou kapacitanci ma tento kondenzator v obvodu
o frekvenci 2f ?

A) 80 Q B) 40 Q C)10Q D)5Q

V obvodu stfidavého proudu o thlové frekvenci 400 rad.s™ je zapojen

kondenzator 0 kapacitanci 80 Q. Jakou kapacitu ma kondenzator?

A) 0,2 uF B) 1,3 uF C) 4,8 uF D) 31 uF
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Ptrirodni védy moderné a interaktivné

FYZIKA 2. rocnik Sestiletého studia Gymnszium
Test k laboratorni praci ¢. 4: Méreni kapacity kondenzatoru
pomoci stifidavého proudu
Varianta B
1.
Ktery z nasledujicich vyraza pro jednotku kapacity farad (F) je spravny?
A)1F=1V.C
B)l1F=1V.C*!
C)1F=1V'cC
D)1F=1Vvic?
2. . .
V jednoduchém obvodu stiidavého proudu s kondenzatorem je fazovy posun
proudu vzhledem k napéti
T T T T
A) +— B) +— C) -= D) -~
) 1 ) 5 ) 5 ) 1
3. . . .
Kondenzator o kapacit¢ C zapojeny do obvodu stiidavého proudu o frekvenci f ma
kapacitanci 20 Q. Jakou kapacitanci ma kondenzator 0 kapacité 2C
pti frekvenci f ?
A) 80 Q B) 40 Q C)10 Q D)5Q |
4.
Okamzité hodnoty stfidavého napéti a proudu v elektrickém obvodu vyjadiuji |
rovnice: {u}= 1003in({wt}+ %) , {i}=5,0sin{at}, kde napéti je ve voltech, proud
v ampérech a ¢as v sekundach. Jaka je impedance obvodu?
A)5Q B) 20 Q C) 100 ©Q D) 500 Q
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Pfirodni védy moderné a interaktivné

FYZIKA 2. rocnik Sestiletého studia Gy

Hranice

Test k laboratorni praci ¢. 4: Méreni kapacity kondenzatoru
pomoci stifidavého proudu
Varianta C
1.
Kapacita kondenzatoru ma v soustavé SI jednotku farad (F). Ktery z nasledujicich
vztaht pro tuto jednotku je spravny?
A)1F=1Vv.C?
B)lIF=1V.C
C)1F=1CcV?
D)1F=1ChV?!
2. . . .
Amplituda nabijeciho a vybijeciho proudu kondenzatoru v obvodu sttidavého proudu:
A) je pfimo timérna frekvenci a kapacité
B) nezavisi na frekvenci
C) nezavisi na kapacité
D) je nepiimo timérna frekvenci a kapacité
3. . . .
Kondenzator 0 kapacité C zapojeny do obvodu stfidavého proudu o frekvenci f ma
kapacitanci 20 Q. Jakou kapacitanci ma kondenzator 0 kapacité % pii frekvenci f ?
A)80Q B) 40 Q C)10Q D)5Q
4.
V obvodu stfidavého proudu o thlové frekvenci 500 rad.s™ je zapojen
kondenzator 0 kapacitanci 80 Q. Jakou kapacitu ma kondenzator?
A) 0,16 pF B) 4,0 uF C) 25 uF D) 157 pF
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Pfirodni védy moderné a interaktivné

FYZIKA 2. rocnik Sestiletého studia Gy

Hranice

Test k laboratorni praci ¢. 4: Méreni kapacity kondenzatoru
pomoci stifidavého proudu

Varianta D

Uvazujme civku zapojenou v obvodu stiidavého proudu. Co je jednotkou kapacitance?

A) farad B) volt C) ohm D) siemens

Velikost kapacitance obvodu sttidavého proudu je urena vztahem:

C)XC:L D)XC:Z—”

1
A) Xc = oC B) Xc = —
) Xe )Ca)C 27awC oC

Kondenzator 0 kapacité C zapojeny do obvodu stiidavého proudu o frekvenci f ma

kapacitanci 20 Q. Jakou kapacitanci ma tento kondenzator v obvodu o frekvenci % ?

A) 80 Q B) 40 Q C)10Q D)50Q

V obvodu stfidavého proudu o thlové frekvenci 500 rad.s™ jsou zapojeny v sérii:
rezistor o odporu 40 Q, civka o induktanci 50 Q a kondenzator o kapacitanci 80 Q.

Jaka je impedance obvodu?

A) 10 O B) 40 Q C) 50 O D) 170 O
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Pfirodni védy moderné a interaktivné

FYZIKA 5. rocnik Sestiletého a 3. rocnik ¢tyrletého studia TR

Hranice

Laboratorni prace ¢. 4: Meéreni kapacity kondenzatoru pomoci

stfidavého proudu

Pomiicky:
Sitovy transformator, dva kondenzatory, reostat, voltmetr, ampérmetr, spojovaci

vodice.

Teorie:

Kapacita C vodice je fyzikalni veli¢ina, ktera vyjadiuje schopnost vodice piijmout

Q

pti dané hodnoté napéti U urcity naboj Q. Lze ji definovat vztahem C = U

Jednotkou kapacity je farad (F), v technické praxi se méfi kapacita napf.

v mikrofaradech uF a pikofaradech pF, p¥icemz 1 uF = 10° F, 1 pF = 10" F.
Kapacita osamocenych vodict je velmi mald. Pomérné vétsi kapacitu ma soustava
navzdjem izolovanych vodi¢li zvana kondenzator. Kapacita kondenzatoru je
urcéena tvarem vodicu a prostfedim, které je obklopuje.

V obvodu stfidavého proudu se kondenzator stiidaveé nabiji a vybiji a zplisobuje

fazovy posun mezi proudem a napétim. Obvod s C ma vlastnosti odporu, které

vyjadiuje veli¢ina kapacitance X¢ = UI_ = % Odtud pro kapacitu kondenzatoru
o.

|
ziskame vztah: C = —— .
oU

VétSina kondenzatori ma stalé hodnoty kapacit. Chceme-li ziskat jiné hodnoty
kapacity, nez mame k dispozici, kondenzatory navzajem spojujeme. Nejjednodussi

spojeni kondenzatori je paralelni a sériové.

~ .
*
.& t* ...
- x * Ll
evropsky L
B

socidlni . MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani
fondvCR EVROPSKA UNIE

K%

MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI




Provedeni:

Pomoci stiidavého proudu o frekvenci 50 Hz urcete kapacitu dvou riiznych

kondenzatort a jejich sériového a paralelniho spojeni.

Pro vSechna méfeni sestavte obvod podle schématu:

)
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Mg¢éteni proved’te pro pét riznych hodnot proudu, které nastavujte reostatem.

Vysledky méfeni zapiste do tabulky a vypocitejte primérnou hodnotu

kapacity.

|. Kondenzator o jmenovité hodnoté C;

Cislo méfeni | 1/A u/v X,/Q C,/uF

ik |wiIN |-

O
[

2. Kondenzator o jmenovité hodnoté C,

Cislo méfeni | 1/A u/v X,/Q C,/uF

ik |wiIN |-




3. Paralelni spojeni kondenzatori o jmenovitych hodnotach C; a C,.

Cislo méreni | 1/A u/v Xo/Q Co/HF

|l |w|IN |-

Ce =
Oveéite dosazenim hodnot Ci a C,, Ze vysledna kapacita dvou paralelné

spojenych kondenzatort je: Cp = Ci+ C

4. Sériové spojeni kondenzatori o jmenovitych hodnotach C; a C,.

Cislo méFeni | I/A u/v Xs/Q Cy/uF

Gulbd W N |-

Cs =
Oveéite dosazenim hodnot C: a C2, Ze vysledna kapacita dvou sérioveé

spojenych kondenzatorti je: Cs = %
1+02

V zavéru porovnejte teoretické hodnoty s hodnotami namétenymi.




Zapojeni kondenzatori




Gymnazium Hranice

Prirodni védy moderné a interaktivné Gymnazium

Hranice

Protokol ¢&. 4:

Pracoval: Pracovano dne:
Spolupracoval: Vlhkost vzduchu:
Trida: Tlak vzduchu:
Hodnoceni: Teplota vzduchu:

Nazev ulohy: Méreni kapacity kondenzatoru pomoci stifidavého proudu

Pomiicky:
Sitovy transformator, dva kondenzatory, reostat, voltmetr, ampérmetr,

spojovaci vodice.

Vypracovani:
Teorie:
Kapacita C vodice je fyzikalni veli¢ina, ktera vyjadiuje schopnost vodice pfijmout

Q

pfi dané hodnoté napéti U urcity naboj Q. Lze ji definovat vztahem C = U

Jednotkou kapacity je farad (F), v technické praxi se méfi kapacita napft.

v mikrofaradech uF a pikofaradech pF, pfi¢emz 1 uF = 10° F, 1 pF = 10" F.

Kapacita osamocenych vodict je velmi mala. Pomérné vétsi kapacitu ma soustava
navzajem izolovanych vodi¢li zvana kondenzator. Kapacita kondenzatoru je
urcéena tvarem vodicu a prostiedim, které je obklopuje.

V obvodu sttidavého proudu se kondenzator sttidaveé nabiji a vybiji a zplsobuje

fazovy posun mezi proudem a napétim. Obvod s C ma vlastnosti odporu, které

gy - . U 1
vyjadiuje veli¢ina kapacitance X¢ = —=———.
I oC
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Odtud pro kapacitu kondenzatoru C = LU .
!

VétSina kondenzatori ma stalé hodnoty kapacit. Chceme-li ziskat jiné hodnoty
kapacity, nez mame k dispozici, kondenzatory navzajem spojujeme. Nejjednodussi

spojeni kondenzatori je paralelni a sériové.

Provedeni:
Pomoci sttidavého proudu o frekvenci 50 Hz jsme urcili kapacitu dvou riznych
kondenzatort a jejich paralelniho a sériového spojeni.
Pro vSechna méfeni jsme sestavili obvod podle schématu:

)\ «—

= .
(\D :_C_1 (C2)

Mg¢feni jsme provedli pro pét riznych hodnot proudu, které jsme nastavovali
reostatem. Vysledky méteni jsme zapsali do tabulky a vypocitali primérnou

hodnotu kapacity.

|. Kondenzator o jmenovité hodnoté C;

4020
]I T
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Cislo méfeni | 1/A u/v X,/Q C,/uF

ik |WIN |-

O
I




2. Kondenzator o jmenovité hodnoté C,

Cislo méreni

I/A

u/v

X,/Q

C,/uF

vl |w]IN |-

3. Paralelni spojeni kondenzatori o jmenovitych hodnotich C; a C..

Cislo méreni

I/A

u/v

X,/Q

C,/uF

ulbs W N |-

Ol
o

Teoretickd hodnota vysledné kapacity dvou paralelné spojenych kondenzatort je:

4. Sériové spojeni kondenzatori o jmenovitych hodnotach C; a C,.

Cislo méreni

I/A

u/v

Cs/uF

vl |w]IN |-

Ol




Teoretickd vysledna hodnota kapacity dvou sériové spojenych kondenzatort je:
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