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A

Cile prednasky: e

Hranice

v/ seznameni s vybranymi
biotechnologickymi vyrobami potravin a
biochemickych latek

v prezentace pfikladu ze souéasné praxe

v' prehled moznosti rozvoje biotechnologii
vzhledem k jejich vyhodam a moznym
rizikUm
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Uvod do biotechnologii é&

Gymnéazium
Hranice

Nékolik kontrolnich otazek:

- Prvnich 5 slov, ktera vas napadnou ...
- Biotechnologické produkty v nasi strave?
- Produkty puvodem z GMO v nasi strave?

- Je dnes mozno koupit transgenni zvirata?

Pfirodni védy moderné a interaktivné
©Gymnazium Hranice, Zborovska 293

- Obsahuji organismy, ktere nejsou geneticky
modifikované, nejakée geny?
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Uvod do biotechnologii

Gymnéazium
Hranice

ALLY MODIFIED FOODS -YUM!

BIO 2004

ENTRY RESTRICTED
TO BIO 2004
ATTENDEES ONLY.
CREDENTIALS MUST
BE DISPLAYED AT
ALL TIMES

Pfirodni védy moderné a interaktivné
©Gymnazium Hranice, Zborovska 293
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Pfirodni védy moderné a interaktivné
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Uvod do biotechnologii

MODERNI BIOTECHNOLOGIE

nejvice diverzifikovany obor ze vsech prirodnich ved
e mikrobiologie

e biochemie

e imunologie

e bunécna biologie

e molekularni biologie

e rostlinna a zivocisna fyziologie

e systematika

e ekologie

e genetika ......
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Uvod do biotechnologii é&

Gymnéazium
| Hranice

Biotechnologie provazi cloveka od nepameéti ...
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Pfirodni védy moderné a interaktivné
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Uvod do biotechnologii é&

Gymnéazium
Hranice

Starovék / stfedovek: nevédomé vyuziti mikroorganismd

6000 BC
4000 BC

1276 AD
15. stoleti

19. stoleti

Sumerove - vyroba piva
Egypt — kvasinky pro fermentaci chleboveho tésta
Cina — konzervace mléka kvasenim,
vyroba syrl, vina a octa
- prvni palirna whisky
oficialné 1608 — dekret Jamese 1.
technologie kvaseného zeli a jogurtu

primyslova vyroba piva
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Uvod do biotechnologii

Van Leeuwenhoek objevuje
bakteérie zubniho kazu...
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Uvod do biotechnologii é&

| Gymnéazium

Jt
1856 Luis Pasteur f
— potvrzena uloha bakterii pri kvaseni

1859 Charles Darwin e
— VY§Ia knlha nOp[jVOdU dl‘U/)

¥

Pfirodni védy moderné a interaktivné
©Gymnazium Hranice, Zborovska 293

1865 Gregor Mendel — zakony dédicnosti

b -

egor Mend
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Uvod do biotechnologii

Avery, MacLeod, McCarthy
— DNA nositelkou dédicné informace

Lederberg, Zinder
— objev ribozdmd, potvrzeni Glohy DNA

1953 James Watson, Francis Crick
— struktura DNA

Pfirodni védy moderné a interaktivné
©Gymnazium Hranice, Zborovska 293
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Uvod do biotechnologii éx

Gymnéazium
Hranice

1977 Genentech
— bakterialni produkce somatostatinu
= prvni rekombinantni protein

Pane! Zatrapeni
1980 Nejvyssi soud USA Rozlustili kéd hackefi ...
— patentava' Ochrana lidskeho pudu muset

biotech produktu

2001 Mapa , lidskeého genomu™

Pfirodni védy moderné a interaktivné
©Gymnazium Hranice, Zborovska 293
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i Hranice

60. A 70. LETA - ZELENE BIOTECHNOLOGIE %Ai

Snaha o feSeni zakladnich problém:
- hlad a nemoci
- vyCerpani energetickych zdrojd
- produkce odpadu
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Kvaseni - vyroba sumivého vina
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Pfirodni védy moderné a interaktivné
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VINA SUMIVA @x

Gymnéazium
Hranice

= vina vyrobena kvasenim mostu nebo sekundarnim kvasenim
vina v uzavrenych nadobach

Oznaceni:

.sampanske"

— od r. 1908 ochranna znamka
pouze pro Sumiva vina vyrobena
v oblasti Champagne

.sekt' — prevzaté némecké oznaceni
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A

Metody vyroby sumivych vin

Gymnéazium
Hranice

1) ,selska metoda" = prvotni kvaseni mostu v lahvi
poprvé popsano r. 1544

2) ,tradicni metoda" — Don Perignon (opatstvi Hautvillers 1668-
1715)
- priprava ,cuvée" — smés mostt rtiznych odrtd
- ,sampanizace' = sekundarni kvaseni v lahvich

3) ,Charmatova metoda"
- priprava cuvee
- sekundarni kvaseni ve velkoobjemovych tancich
- stacCeni podchlazeného vina pod tlakem do lahvi

Pfirodni védy moderné a interaktivné
©Gymnazium Hranice, Zborovska 293
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Vyroba sumivych vin - tradicni metoda A

Gymnéazium
Hranice

a) Priprava,cuvée" — smés mostl rlznych odrid (tajemstvi...)

b) Pridavek ,tirazni liker" = smeés vina, cukru a kvasinek

c) PInéni do lahvi a uzavreni provizorni zatkou
ulozeni ve sklepé — rozpusténi tvoreného CO, ve viné

d) Ulozeni a otaceni lahvi ve specialnich stojanech —"pupitres"
na konci po 8 tydnech lahve kolmo doldl = usazeni kvasinek u
zatky

e) ,Degorzovani® = rucni odstreleni zatky s kvasinkami (dnes
strojove na lince po zamrazeni hrdla)

f) Pridavek ,expedicni likér" = vino s cukrem prip. konakem

- ovlivhuje vyslednou ,sladkost™ Sumiveho vina
g) Definitivni zatka a draténa agrafa

Pfirodni védy moderné a interaktivné
©Gymnazium Hranice, Zborovska 293
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A

Gymnazium
Hranice

Metody vyroby sumivych vin

it

,Tradicni metoda"
- otaceni lahvi ve sklepé

Pfirodni védy moderné a interaktivné
©Gymnazium Hranice, Zborovska 293
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http://www.youtube.com/watch?v=eGSaheM5hY8&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=eGSaheM5hY8&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=eGSaheM5hY8&feature=related

Gymnéazium

l Metody vyroby sumivych vin éx
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Hranice

VINA PERLIVA

= vina uméle sycena kyslicnikem uhliCitym za chladu,
nebo vyrobena kvasenim v uzavrenych nadobach do
pretlaku 0,3 MPa

vysledny tlak min. 0,1-0,25 MPa
- obsah alkoholu min. 9%

,Jakostni perlivé vino"
= vyrobeno ve stejné oblasti plvodu
hroznl sklizenych na vinici s kvalitou
pro vyrobu jakostniho vina
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Pfirodni védy moderné a interaktivné
©Gymnazium Hranice, Zborovska 293

,Molekularni farmareni®
moderni aplikace rostlinnych biotechnologii
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Pfirodni védy moderné a interaktivné
©Gymnazium Hranice, Zborovska 293

~MOLECULAR PHARMING"

- aplikace metod molekularni biologie ve vyrobe latek v
rostlinach

a) produkty rostlinam vilastni

* tuky, (poly)sacharidy, bilkoviny

* produkty sekundarniho metabolismu - alkaloidy
b) produkty ,,ciziho™ plivodu

* bilkoviny - enzymy

* farmaceutika - protilatky, vakciny

* bioplasty
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Pfirodni védy moderné a interaktivné
©Gymnazium Hranice, Zborovska 293

VYROBA SKROBU

A

Gymnéazium

Produkce skrobu:
* 30% potrava

* 70% prumysl

Za normalnich podminek:

Amylose

~
alpha 1-6

OB

() alpha 1-4 and
alpha 1-6
glycosidic bonds

2 >
< Amvylopectin

20-30 % amylosa (linearni: po ochlazeni krystaluje)

70-80% amylopektin (vétveny: hufe stravitelny)
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VYROBA SKROBU é;

Gymnéazium
Hranice

Upravy slozeni $krobu

1) vice amylopektinu = vyhodné pro zpracovani
potravin

* inhibice enzymu syntetizujiciho linearni amylosu

* ,amylose-free" brambory

2) vice amylosy = vyhodné pro priimyslové pouziti
* inhibice ,,vétviciho" enzymu

Pfirodni védy moderné a interaktivné
©Gymnazium Hranice, Zborovska 293

* high-amylose®™ skrob z brambor
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Pfirodni védy moderné a interaktivné
©Gymnazium Hranice, Zborovska 293

Cyklodextriny A

| Gymnézium

* 6,7,8-Clenné kruhy glukosy

* hydrofobni kapsa pro
rozpousteni IéCiv obtizné
rozpustnych ve vodé (steroidy ..)

Vyroba cyklodextrini:
a) fermentacni biotechnologie (z kukuricneho skrobu)

b) moznost transgennich brambor
* vneseni bakterialniho enzymu (Klebsiella sp.)
* zatim dosazeno pouze mala konverze skrobu:
0,01-0,001%
Ky
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Polyfruktany A

Gymnéazium
Hranice

prirozeny vyskyt v rostlinach:
* inulin (cibule, topinambura, ¢ekanka)

* levany (stonky a listy trav)

- rozpustné polymery fruktosy ulozené ve
vakuole

- nahrazkova sladidla

Pfirodni védy moderné a interaktivné
©Gymnazium Hranice, Zborovska 293

- probioticky efekt CH,OH
0

OH HO
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Polyfruktany A

Gymnéazium
Hranice

Transgenni rostliny se zvysenou produkci polyfruktant
- zaneseni genu syntézy polyfruktand z B. amyloliquifaciens
a) tabak - hromadéni fruktanl

b) brambory - presmérovani spotreby sachardzy na ukor
Skrobu

c) kukurice

* fruktany 70-90 mg/g semene

Pfirodni védy moderné a interaktivné
©Gymnazium Hranice, Zborovska 293

d) cukrova repa, cukrova trtina
, fruktanova repa"
- nizkokaloricka sladidla
- probiotika
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WU Metabolické inzenyrstvi

(16:0) ) . - . :o
rostlinnych lipidu
Slearic acid
(18:0)
<
E 0 * s Vv 7 0 0 (0]
: o : I olecaci uprava prirozenych lipidu
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UPRAVY VLASTNOSTI LIPIDU

1) mastné kyseliny s kratsim retézcem (kosmetika ...)

* kys.laurova 12:0 (prirozené kokos a palmy)
* transgenni repka olejna

2) mastné kyseliny s del$im Fetézcem (primyslové oleje)
* kys.erukova 22:1A13

* zatim nemuze cenové soutézit s mineralnimi oleji

' 3) stupei nasyceni (pozadavek uniformity lipid& pro prémysl)

* zvysSeny obsah kys.stearové 18:0 - inhibice desaturasy

* zvysSeny obsah kys. olejove 18:1 - inhibice desaturasy
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BIOPLASTY @3

| Gymnéazium
Hranice

* biodegradovatelné polymery

* zatim vyrabéné mikrobialni biotechnologi
PAH = polyhydroxyalkanoaty
PHB

polyhydroxybutyrat

Polyhydroxyalkanoat

CHy, O CH; O CH; O CH; O CHy O CHy O
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Pfirodni védy moderné a interaktivné
©Gymnazium Hranice, Zborovska 293

BIOPLASTY

PHA (polyhydroxyalkanoat)
* kopolymer, delsSi retézce = meéné krystaluje, elasticita

* hromadi se v baktérii Pseudomonas

- Transgenni Arabidopsis (husenicek)
* gen z baktérie Pseudomonas aeruginosa
* akumulace PHA v glyoxisomech a peroxisomech

v mnozstvi 4 mg/g
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BIOPLASTY

A

Gymnéazium
Hranice

Pfirodni védy moderné a interaktivné
©Gymnazium Hranice, Zborovska 293
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Polymer PHB hromadény v
chloroplastech
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BIOPLASTY éx

Gymnéazium

Today Future

Recycling Composting

=
520 [ =

Polyolefins  Bioplastics  Polyolefins  Bioplastics

Naklady na zpracovani
odpadu - srovnani plastovych
sackl z ropnych produktl a
bioplastu

Pfirodni védy moderné a interaktivné
©Gymnazium Hranice, Zborovska 293
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Pfirodni védy moderné a interaktivné
©Gymnazium Hranice, Zborovska 293

Molekularni péstovani proteinti é&

| Gymnéazium
Hranice

~Péstovani proteini"
* principialné teoreticky snadné

* problémy: spravné slozeni, snadnost purifikace,
ekonomicka vyhodnost

1) Enzymy pro priimyslové a zemédeélské pouziti
2) Farmaceutické pripravky

a) protilatky - imunoglobuliny, retézce Ab

b) podjednotky vakcin

c) proteinova antibiotika
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Biofarmaceutika A

Gymnéazium
Hranice

Pharmaceutical production, present and future

B

—'-:.‘i"g'e Scale
“TBiology

Pfirodni védy moderné a interaktivné
©Gymnazium Hranice, Zborovska 293

Porovnani ,tradicni" laboratorni vyroby farmaceutik
(fermentory) a polni vyroby pomoci rostlinnych biotechnologii

-
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Produkce enzymii é;

Gymnazium

ProdiGene Inc

* 1998 prvni komercni enzym

TrypZeanTM - rekombinantni trypsin

AproliZeanTM -rekombinantni aprotinin

Pfirodni védy moderné a interaktivné
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Protilatky - , plantibodies™

A

Gymnéazium
Hranice

Protilatky produkované v rostlinach

Streptococcus mutans (zubni kaz) tabak
Nador streva tabak
Herples simplex virus soja
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VAKCINY
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Pfirodni védy moderné a interaktivné
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Prof. Charles Arntzen
s transgenimi rajcaty obsahujicimi antigen viru ,,Norwalk™
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VAKCINY

,Jedlé vakciny pro budoucnost"

Mnozstvi semen
kukurice obsahuijici 1
oCkovaci davku B-
podjednotky toxinu

E.coli

KukufFi¢ny , snack® Castecné obohaceny

obsahujici stejnou preparat s 6-nasobné

davku vakciny vyssi koncentraci
vakciny




Biofarmaceutika

Gymnéazium
Hranice
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H Pijavice - Hirudo medicinalis
-1»_."}-
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wus Repka — Brassica napus
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| Gymnéazium
Hranice

SHRNUTI: él

Vyhody rostlinnych biotechnologii:

- nizké naklady na vyrobni zarizeni

- nizké naklady na vlastni produkci

- nizké riziko prenosu zivocisnych infekci

- pruznéjsi prizptsobeni produkce

- rychly postup vyzkumu molekularni biologie rostlin

Rizika rostlinnych biotechnologii:
- prenos transgent na jiné rostliny v polnich podminkach

- zdravotni problémy u pracovnikd zachazejicimi s transgeny
(alergie, jedovatost, ...)
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Biotechnologie Zivocichi (a clovéka) é&

Gymnéazium
| Hranice

Pfirodni védy moderné a interaktivné
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Kultury zivocisnych bunék é&

| Gymnézium

Kultury zivocisnych bunek
- vyroba lidskych proteind pro
experimentalni i teraupeuticke Ucely

Bioreaktory:
- laboratorni (do 5 L objemu)

Pfirodni védy moderné a interaktivné
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; Gymnéazium
Hranice
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Genetické inzenyrstvi é&

Gymnéazium
Hranice

~1he Beltsville pig"

y moderné a interaktivné

Gymnazium Hranice, Zborovska 293

Prlrodnl’ véd

5

ansgenni prase s genem pro lidsky rustovy hormon
velké prirlistky na vaze ve srovnani s normalni prasetem
x produkce hormonu zpUsobila zvétSeni vnitfnich organd
X problém s pohybem v disledku nadvahy
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Genetické inzenyrstvi @&

| Gymnéazium

Hranice

(BELE®) — Nexia
Biotechnologies

- rychlejSi mnozeni a drivejsi
laktance ve srovnani s kravou

Pfirodni védy moderné a interaktivné
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- produkce proteinli pavoucich viaken
- r8zné geny pro rtizné typy vlaken s rliznymi vlastnostmi
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Genetické inzenyrstvi @;

| Gymnéazium
Hranice

Pfirodni védy moderné a interaktivné
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GloFish™ - fluoreskujici zebricky )
- vyvinuty jako soucast projektu pro detekci polutantli ZP
- flureskuji po ozareni UV svetlem
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Genetické inzeny

n

Japanese team at Osaka University

JAfter trying to express GFP with various kinds
of promoters, we turn on the hand held UV
lamp on a new trial of transgenic mouse line
and there we found the mice glowing in the
aark’

\\
n

EGFG ( enhanced green fluorescent
gene) vnesen do oplodnéného

rv7s

kraliciho vajicka
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Genetickeé inzenyrstvi

ENTRE FOR RESEARCH OF ENDANGERED SPECIES

) N
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2008 - Audubon Center for Research of Endangered
Species (USA)
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Gymnéazium
Hranice
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- prvni klon kocky se
svou matkou-klonem
(Texas A&M University)

prislusné geny jsou
aktivovany béhem
fetalniho vyvoje

Pfirodni védy moderné a interaktivné
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Metoda:
1) fuze 188 koznich bunék s vajickem — 82 klonovanych embryi
X pouze jedno se uspesne uchytilo v déloze x potrat
2) fuze koznich bunék s bunkami epitelu delohy
gf oy I S
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Klonovani zivocichi ﬁ

\\
n

- prvni konsky klon se svou
matkou-klonem

(Laboratory of Reproductive
Technology, Cremona)

- potreba 800 neuspésnych fuzi

2008 — porodila hribé Pegasus
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Bioetika \

Gymnéazium
Hranice

Nebojte se dokonalosti. Nikdy ji nedosahnete™
Salvador Dali

Genetické vylepsovani cloveka:
- terapeutické ucely (lécba patologii, zvyseni odolnosti,..)
- jiné ucely ( inteligence, krasa, hudba, sport, armada ...)

Argumenty pro:
- historie lidstva je spojena s postupy ,,premény tela“

- pro¢ nevylepsovat timto zptisobem, kdyz akceptujeme dalsi (vychova,
vzdélani, trénink, kosmetika, chirurgie, farmakologie

- Clovék jako Bozi dilo

- zlepSovat je ,neprirozené”

- zneuziti rodici

- zvyraznéni socialnich rozdili — mohou si dovolit pouze bohati
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