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F. Pluhaéek

Obsah prednasky

e Stavba oka

e Opticka soustava oka

e Topografie rohovky

 Optické vady a jejich korekce

e Sitnice



F. Pluhacek

380 az 760 nm

Opticka soustava oka
(optické zobrazeni)

* rohovky

» ¢ocCka

* komorova voda, sklivec

Sitnice
(detekce)

v e = v re

* Cipky — barevné denni vidéni

Mozek
(zpracovani, vznik vijemu)
 zrakové centrum - tylni lalok

* na vzniku vysledného vjemu
se podili cely mozek



F. Pluhacek

Horizontalni rez
pravym okem

opticka osa

--------------- —k

zrakova osa




F. Pluhacek

Gullstranduv model optické soustavy oka

24 mm

F'=7,8 mm

¢rohovka =+ 42’9 D

—
-——'_-

uzlova osa
(osa vidéni)

—
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Do = + 98,64 D
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opticka osa
I_ ......... -
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F. Pluhacek

Standardni redukované oko

f=-16,66 mm 5,55 mm>

f’=16,66 mm

opticka osa = osa vidéni

Poxo =+ 60 D




F. Pluhacek

Jednoduchy vypocet velikosti obrazu
na sitnici pri pohledu do dalky

555 mm f’=16,66 mm
> >

sin a=4/3sin o
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Tonografie rohovky




F. Pluhacek

Tonografie rohovky

Princip keratografu

bod testové kruznice rohovka

\<‘.|
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F. Pluhaéek

Normalni rohovka

FocuLus - KERATOGRAPH
Pacient VyZetfeni Konbrola dofky  Zobrazeni Masazeni éofky  Maskaweni  Rizné Tisk,

Jméno: | Dat. vy$.: |
Marozeni: | Oku:lF‘ravé Cas vys.: |

J r

Keratometricka data: kolmice hlavniho meridianu [d=3mm)

Rh: 8.11mm [~ 176.9° 356.9°
Lo 165
Rv: 8.00mm| 1 225

Ast.: -0.6D

N\ 19
Axs.: 176.9" x—’_ﬁ

Ekc.: 0.68 25G.9° T
HH: 11.3 5 4 2

o P2
==
SNy |




F. Pluhaéek

Vyrazny astigmatismus

FocuLus - KERATOGRAPH
Pacient VyZetfeni Konbrola dofky  Zobrazeni Masazeni éofky  Maskaweni  Rizné Tisk,

Jméno: | Dat. vy$.: |
Marozeni: | Oku:lLevé Cas vys.: |

=

—
=
Pl

tnen

Keratometricka data: kolmice hlavniho meridianu [d=3mm)
Rh: 7.94mm .\ 172.1° +qp 352.1°
Bv: 7.39mm I

Ast: -3.2D | \_’\Tg
Axs.: 172.1° \——\-_
Ekc.: 0.73 252.1° -
HH: 11.5 6 4 2

o P2
==




F. Pluhaéek

Keratokonus

FocuLus - KERATOGRAPH

Kontrola cocky  Zobrazeni

Masazeni cocky Mastaveni Rizné

Pacient  Wwietfeni

Jméno: | Dat. vys$.:

Narozeni: | Dku:lLevé Cas vys.:

-]

it —] M=

Keratometricka data: kolmice hlavniho meridianu [d=3mm]

Rh: 6.11mm 1328° | 328 a0
Rv: E.E?mm\ T10

Ast.: +4.6D __;7_5 28.5—
Axs.. 132.8° . 7 =) 345"
Ekc.. 0.95 | 222.g° 1 12.8° Tar:n
HH: 12.1 T B ? 46 Absolut
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F. Pluhacek

Keratokonus

FoCcuLUS - KERATOGRAPH

Pacient “yZetfeni Kontrola cocky  Zobrazeni  Masazeni cocky  Maskaveni  Rizné

Jméno:

| Dat. vys.: | @  Barevny

@® Realisticky

Marozeni: | Dku:lLevé Cas vys.: | O Cerv.fZel.

1 Zakriveni

270

—Prevygeni—

rEmE

Pom.

Maklanét

Otacet

Pohyb
Rych.
o B O

Siroky Uzky
1 C

Rotace

|

<)

L |

[ —
= = = RS =& bl | = |
r.1'||iu'|| P n:'|.|.hr\a=ai:n =) .|=.|||=i
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F. Pluhaéek

Keratoplastika po urazu

FaocuLus - KERATOGRAPH
Pacient MWyZetfeni Kontrola cocly  Zobrazeni Masazeni odky  Mastaveni

Jméno: | Dat. vys.: |
Marozeni: | Dku:lLevé Cas vys.: |

{ 3 N '\\

Rrizné

i:ﬂ M=

Keratometricka data: kolmice hlavniho meridianu [d=3mm])

Bh: 7.26mm 102.1° 4 2.1°
Rv: 8.62mm | —m7m77— ——7

Ast: +7.3D | 18

Axs.: 102.1° +7
Ekc.: 0.20 192_1=\/

—
: = = e
P In Mo =

-6
HH: 11.4 | 2 0 2
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F. Pluhacek

F0CuULUS - KERATOGRAPH

Keratoplastika po urazu

Pacient “WyZetfeni Kontrola docky  Zobrazeni Masazeni cocky  Masktaveni  Rizné

Jméno: |

Marozeni: |

Dat. wys.: |
Dku:lLevé Cas wys.: |

(0 Barevny

@® Realisticky

O CervjZel.

) Zakriveni

210

—Prevyseni—
- +
E B B

Pohyb

Pom. Rych.
2 B O
Siroky Uzky
4 b

2
Naklanét

Otacet

Rotace

3] o [
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F. Pluhacek

sférickeé
kratkozrakost dalekozrakost
(myopie) (hypermetropie)

asférickeé - astigmatickeé

pravidelné nepravidelné

17



F. Pluhaéek

Kratkozrakost
(myopie)

« Spatné vidéni do dalky
» dobré vidéni do blizka
« obvykle bez dalsich

vyraznych potizi

 oko vadu samo
nevykoriguje

« korekce rozptylkou

18



F. Pluhaéek

Kratkozrakost
(myopie)

« Spatné vidéni do dalky
» dobré vidéni do blizka
« obvykle bez dalsich

vyraznych potizi

 oko vadu samo
nevykoriguje

« korekce rozptylkou

19



F. Pluhaéek

Dalekozrakost
(hypermetropie)

« Spatné vidéeni zejména

do blizka i v mladém
véku
* mozny vyskyt dalsich

potizi (bolesti oci, hlavy, ...)

» oko muize vadu ¢astecné
korigovat
(nadmérna namaha — potize)
» korekce spojkou

20



F. Pluhaéek

Dalekozrakost
(hypermetropie)

« Spatné vidéeni zejména
do blizka i v mladém
veéku

* mozny vyskyt dalsich

potizi (bolesti oci, hlavy, ...)

» oko muize vadu ¢astecné
korigovat
(nadmérna namaha — potize)
» korekce spojkou
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F. Pluhaéek

Teoretickeé pravidlo pro brylovou korekci

Obraz v nekonec¢nu se zobrazi do dalekého bodu R

Priklad korekce
kratkozrakého oka

-
-
-
-
. ==
-
—

daleky bod

REFhye
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F. Pluhaéek

Astigmatismus

* riizné dioptrické hodnoty v riznych smérech
* pri€iny « korekce: toricka ¢oc€ka
- asféricka rohovka

 decentrovana cocka

23



F. Pluhacek

Astigmatismus

Jak vidi astigmatickeée oko?

bez astigmatismu s pravidelnym

astigmatismem

24



Vysetreni

25



F. Pluhacek

Korekce

* Bryle
 Kontaktni cocky

 Refrakéni operace

26



F. Pluhacek

Refrakcni chirurgie rohovky

PRK LASIK
fotorefrakéni keratektomie LAser in Sltu Keratomileusis
ArF excimer v/' ArF excimer
laser laser

» kratkozrakost: ablace centralni casti

» dalekozrakost: ablace periferie

27



F. Pluhacek

Rohovka po refrakcni operaci

120—150-

586 300 846

330300
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F. Pluhacek

Vetchozrakost

Amplituda akomodace /D

A
16 .
12 —
N . . I Problemy
1 s vidénim
", \_% do blizka
4 _
0 | | |
0) 20 40 60
Vék / roky
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F. Pluhacek

Vetchozrakost

jednoohniskové

bifokalni

multifokalni

e klasické

e kancelarske

korekce do dalky B Korekce do blizka nevyuZitelna oblagh




F. Pluhacek

e Koma

e Barevna vada

31



F. Pluhacek

Otvorova vada

Paraxialni a neparaxialni paprsky maji odliSna ohniska

DEMONSTRACE: situace pfri pohledu do dalky (> 1 m)

N

F

paraxialni

neparaxialni

Vjem hrany v dalce se pfi zaclonéni zornice zespodu posune smérem nahoru.

32



F. Pluhacek

Otvorova vada

Paraxialni a neparaxialni paprsky maji odliSna ohniska

DEMONSTRACE: situace pri pohledu do blizka (< 0,5 m)

F

paraxialni

F

neparaxialni

Vjem hrany v dalce se pfi zaclonéni zornice zespodu posune smérem dolul.

33



F. Pluhacek

Barevna vada

Ruzné vinové délky (barvy) maji odliSnha ohniska

Barevna vada u bezvadného oka

025D ,0,25D

PR [0S PRSP AU > ..... ]
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F. Pluhaéek

Barevna vada u ne(do)korigovaného kratkozrakého oka
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F. Pluhaéek

Nochni myopie

Myopie prazdného pole

Pristrojova myopie

37



F. Pluhacek
sitnice

FOTORECEPTORY
e tyCinky

4 r L 4 r

 max. citlivost svétlo o A =500 nm
e Cipky
* denni vidéni

* max. citlivost na svétlo o 4 =550 nm

38



F. Pluhacek

sitnice
, < >
cévy -
gangliova bipolarni rvala
burika burika fotoreceptor adaptace
na snizené

. < . < OQ osvétleni

SVETLO

nervova vidkna@® @D

nervovy vzruch

39



Exkavace

(pripadné s nablednutim)

Macula Papila
lutea (slepa skvrna)

Neuroretinalni
lem
















F. Pluhacek

Svazky nervovych viaken na sitnici

- oblast zluté skvrny
papila

/\
)
—

</
svazek

nervovych vlaken

45



Svazky nervovych

/ viaken

'S







F. Pluhacek

Demonstrace slepé skvrny

« umisténi: 15° od stfedu zorného pole

» velikost: 7° x 5°

S~
S~
~
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Cipky v makule

: S um : Cipek

A, B: jsou rozliseny

A, C: nejsou rozliseny

49
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