Biologie
Nizsi stupen viceletého gymnazia
Charakteristika vyucovaciho predmétu

Obsahové vymezeni a organizacni vymezeni:

e predmét Piirodopis obsahuje vzdé&lavaci obsah oboru Piirodopis ze vzdélavaci oblasti Clovék a pfiroda z RVPZ a integruje i &ast vzdélavaci oblasti
Vychova ke zdravi;

e ddle predmét Prirodopis realizuje vybrané tematické okruhy prirezového tématu Environmentaini vychova a Vychova k mysleni v evropskych a

globalnich souvislostech;

ve vyuce se pouZzivaji nasledujici formy: vykladové hodiny propojené s diskusi, exkurze, prace ve skupinach, laboratorni prace;

maximalné osm hodin v kazdém roc¢niku je vénovano laboratornim pracim v odborné biologické u¢ebné;

v prvnim roéniku laboratorni prdce mohou byt integrovany ve vyu¢ovacim predmétu Clovék a svét prace;

vyuka Pfirodopisu je realizovana v odborné biologické poslucharné, dale v kmenovych tfidach a v blizkém okoli skoly.

Vychovné a vzdélavaci strategie:

Kompetence k uceni
Zak:

e za pomoci vhodnych ukazek ucitele vyuziva ucivo v praxi;

e je schopen samostatné zpracovavat informace;

e hleda adekvatni odpovédi na otazky o zplsobu a pfiinach rlznych prirodnich procest a je schopny o nich diskutovat, dokaze je zhodnotit a
porovnat s dosavadnimi znalostmi a zkusenostmi a formulovat zavéry.

Kompetence k fesSeni problémt
Zak:

e vyuziva udivo z jinych predmétd;
e za pomoci ucitele resi informace z béZného Zivota a propojuje je s ucivem.



Kompetence komunikativni, socialni a personalni

Zak:

pracuje ve skupinach a fesi v nich problémy;

diskutuje na témata predlozend ucitelem nebo vyplyvajicich z diskuse;

konzultuje své nazory s ucitelem, pfi diskuzi se u¢i vhodné argumentovat a spolupracovat na feseni biologického ukolu;
ziskava povédomi o zakladnich lidskych hodnotach, ochrané Zivotniho prostredi a prvni pomoci.

Kompetence obcanské
Zak:

e rozhoduje se zodpovédné podle dané situace, poskytne dle svych moznosti Gcinnou pomoc a chova se zodpovédné v krizovych situacich i
v situacich ohrozujicich Zivot a zdravi ¢lovéka;

o chape zakladni ekologické souvislosti a environmentalni problémy, respektuje pozadavky na kvalitni Zivotni prostfedi, rozhoduje se v zadjmu
podpory a ochrany zdravi a trvale udrzitelného rozvoje spole¢nosti.

Kompetence pracovni
Z3k:

e dodrZuje zasady bezpecnosti prace k ochrané zdravi svého i spoluzaki;
e vyuZiva znalosti a zkuSenosti ziskané v jednotlivych vzdélavacich oblastech v zajmu vlastniho rozvoje i své pripravy na budoucnost, ¢ini podloZzena
rozhodnuti o dal$im vzdélavani a profesnim zaméreni.

Digitalni kompetence
Zak:

e ovladd béiné pouzivana digitalni zafizeni, aplikace a sluzby, vyuziva je pfi ueni, samostatné rozhoduje, které technologie pro jakou ¢innost pouzit;



e vyhledava spravuje a sdili data, informace a digitalni obsah;

e vytvarfi a upravuje digitalni obsah, vyjadfuje se za pomoci digitalnich prostredk(;
e vyuziva digitalni technologie pro usnadnéni a zefektivnéni vysledk( své prace;

e v digitdlnim prostfedi jedna eticky

Casova dotace v hodinach tydné:

rocnik 1.

celkem

1. - 2. ro¢nik NSVG 2




Poznamky, presahy,

Roénik | Skolni vystupy/zak Ucivo Prlfezova témata ) .
souvislosti
1.6G Vychova
Fylogeneze a ontogeneze ¢lovéka demokratickeho LP - Vitalni kapacita plic,
Urci polohu a objasni stavbu a funkci organt a rozmnozovani ¢lovéka oblana nacvik umélého dychani.
organovych soustav lidského téla, vysvétli jejich Anatomie a fyziologie
vztahy. stavba a funkce jednotlivych ¢asti lidského téla
organy, organové soustavy (opérna, pohybova, Multikulturni vychova | 1p - smysly clovéka.
Orientuje se v zakladnich vyvojovych stupnich obéhov3, dychaci, travici, vylucovaci a rozmnoZovaci,
fylogeneze ¢lovéka. fidici), vyssi nervova ¢innost, hygiena dusevni
¢innosti
RozliSuje pficiny, pfipadné pfiznaky béznych nemoci 1P - Uréovini kosti )
.. P A (y . p - tia prvni
a uplatnuje zasady jejich prevence a Iécby, objasni . reovant kos
v 'zFr)1am zijravéhoyzJ ésobz Zivot b Nemoc, (Irazy a prevence pomoc pfi Zlomeninach.
y P priciny, pfiznaky, praktické zdsady a postupy pfi
likui ) B L " _ | 1é€eni béznych nemoci
Avp IKUJE prvit pomoc pri poranent a Jinem poskozent | ,4ya5n4 poranéni a zivot ohrozujici stavy, epidemie LP - Méfeni krevniho
téla tlaku, prvni pomoc pfi
krvaceni a zastavé srdce.
Vznik, vyvoj, rozmanitost, projevy Zivota a jeho
Vysvétli podstatu pohlavniho a nepohlavniho vyznam
rozmnozovani a jeho vyznam z hlediska dédi¢nosti vyZiva, dychani, rlist, rozmnoZovani, vyvin, reakce na
podnéty
o . x . e Dédi¢nost a proménlivost organism0
Uvede pfriklady dédi¢nosti v praktickém Zivoté a « 1y Ly « vy .
o . v iy, . podstata dédi¢nosti a prenos dédi¢nych informaci,
priklady vlivu prostfedi na utvareni organismu e
gen, kfizeni
2.6G Zemé

Objasni vliv jednotlivych sfér Zemé na vznik a trvani zZivota

vznik a stavba Zemé




Rocnik

Skolni vystupy/zak

Ucivo

Prafezova témata

Poznamky, presahy,
souvislosti

Rozpozna podle charakteristickych vlastnosti vybrané
nerosty a horniny s pouZitim uréovacich pomcek

Nerosty a horniny

vznik, vlastnosti, kvalitativni tfidéni, prakticky
vyznam a vyuZiti zastupcd, urcovani jejich vzorkd;

LP - Tfidéni a zafazovani
nerostd.

LP - Urcovani

a zafazovani hornin.

Rozlisuje disledky vnitfnich a vnéjsich geologickych déjd,
vcetné geologického obéhu hornin i obéhu vody

Vnéjsi a vnitini geologické procesy
priciny a disledky

Porovna vyznam pudotvornych Cinitell pro vznik pady,
rozliSuje hlavni pddni typy a padni druhy v nasi pfirodé

Pady

sloZeni, vlastnosti a vyznam pudy

Rozlisuje jednotliva geologicka obdobi podle
charakteristickych znaka

Vyvoj zemské kiry a organismi na Zemi
geologické zmény, vznik Zivota, vyskyt typickych
organismu a jejich prizpisobovani prostredi

Uvede vyznam vlivu podnebi a pocasi na rozvoj rliznych
ekosystému a charakterizuje mimoradné udalosti
zpUsobené vykyvy pocasi a dalSimi pfirodnimi jevy, jejich
doprovodné jevy a mozné dopady i ochranu pfed nimi

Podnebi a pocasi ve vztahu k Zivotu

vyznam vody a teploty prostfedi pro Zivot, ochrana a
vyuZziti pfirodnich zdrojl, vyznam jednotlivych

vrstev ovzdusi pro Zivot, vlivy zneciSténého ovzdusi a
klimatickych zmén na Zivé organismy a na ¢lovéka
Mimoradné udalosti zplisobené pfirodnimi vlivy
pficiny vzniku mimoradnych udalosti, prirodni
svétové katastrofy, nejcastéjsi mimoradné pfirodni
udalosti v CR (povodné, vétrné boute, snéhové
kalamity, laviny, naledi) a ochrana pfed nimi




Rocnik

Skolni vystupy/zak

Ucivo

Prafezova témata

Poznamky, presahy,
souvislosti

Uvede priklady vyskytu organism( v urcitém prostiedi a
vztahy mezi nimi

RozliSuje a uvede pfiklady systému organismd — populace,
spolecenstva, ekosystémy; na prikladu objasni zakladni
princip existence Zivych a neZivych sloZzek ekosystému

Organismy a prostredi

vzajemné vztahy mezi organismy, mezi organismy a
prostfedim; populace, spolecenstva, ptirozené a
umélé ekosystémy, potravni fetézce, rovnovaha v
ekosystému

Ochrana pfirody a Zivotniho prostredi

globalni problémy a jejich feseni, chranéna uzemi

LP - Ekologicka vychdazka
v okoli skoly.

LP - Priklady vyskytu
organismu v urcitém
prostfedi a vztahy mezi
nimi.




Biologie
Vys$i stupen viceletého gymnazia a ¢tyrleté gymnazium
Charakteristika vyucovaciho predmétu

Obsahové a organizacni vymezeni:

e predmét Biologie zahrnuje vzdélavaci obsah oboru Biologie ze vzdélavaci oblasti Clovék a pfiroda z RVPG a integruje i ¢asti vzdélavacich oblasti Viychova
ke zdravi a Geologie. Predmét navazuje na zakladni vzdélani, které zZak ziskal na zakladni Skole nebo na nizsim stupni viceletého gymnazia.

e predmét Biologie realizuje vybrané tématické okruhy prirezového tématu Environmentalni vychova a Vychova k mysleni v evropskych a globalnich
souvislostech;

e ve vyuce se pouZivaji nasledujici formy: vykladové hodiny propojené s diskusi, exkurze, prace ve skupinach, seminare. Maximalné osm hodin v kazdém
ro¢niku je vénovano laboratornim pracim v odborné biologické u¢ebné. Pro zaky se zajmem o biologii a pfibuzné obory $kola nabizi v poslednich dvou
rocnicich studia volitelny predmét Seminar biologie a Biochemie;

e vyuka Biologie je realizovana v odborné biologické poslucharné, dale v kmenovych tfidach a v blizkém okoli Skoly.

e soucasti predmétu Biologie je moZnost Ucasti talentovanych student( v biologickych olympiadach a soutéZich.

Vychovné a vzdélavaci strategie:

Kompetence k uceni
Zak:
e za pomoci vhodnych ukazek ucitele vyuziva ucivo v praxi;
e je schopny samostatné vyhledavat informace z riznych zdroj(, tridit je a zpracovavat ve formé protokoll z laboratornich praci a referatt;

e hleda adekvatni odpovédi na otazky o zpUsobu a pfi¢inach rlznych pfirodnich procest a je schopny o nich diskutovat. Dokaze je zhodnotit a porovnat
s dosavadnimi znalostmi a zkusenostmi a formulovat zavéry.

Kompetence k feseni problémt

Zak:
e vyuZiva ucivo z jinych pfedmétl a hleda rGizné postupy reseni zadanych uloh;
e je schopen vlastnimi slovy vysvétlit, jak pochopil zadany tkol;



e spolecné s ucitelem vytvafi na zakladé biologickych pozorovani a dosavadnich zkuSenosti a znalosti hypotézu, kterou ovétuje praktickou Cinnosti a
vyhodnocuje jeji spravnost.

Kompetence komunikativni, socidlni a personalni, ob¢anska
Zak:
e pracuje ve skupinach a fesi v nich problémy;
e diskutuje na témata predloZena ucitelem;
e konzultuje své nazory s ucitelem, pfi diskuzi se u¢i vhodné argumentovat a spolupracovat na reseni biologického ukolu;

e pracuje na skupinovych cvicenich a Ukolech, uci se spolupracovat, rozdélovat si své pracovni ¢innosti a spolec¢né je resit;
e ziskava povédomi o zakladnich lidskych hodnotach, ochrané Zivotniho prostredi a prvni pomoci.

Kompetence k podnikavosti
Zak:
e dodrzuje zasady bezpecnosti prace k ochrané zdravi svého i spoluzak;

e ziskavd a vyhodnocuje informace o vzdélavacich a pracovnich pfilezitostech, vyuziva dostupné zdroje a informace pfi planovani a realizaci dalsiho studia
a budouciho profesniho zaméreni;

e usuzuje a hodnoti rizika v moZnych realnych situacich a jejich dopad na zdravi ¢lovéka a Zivotni prostredi.

Digitalni kompetence

Zak:
ovlada potrebnou sadu digitalnich zatizeni, aplikaci a sluZeb pfi Skolni praci
e ziskava, posuzuje, spravuje, sdili a sdéluje data, informace a digitalni obsah v rliznych formatech
e vyjadfuje se za pomoci digitalnich prostredkd, vyrovnava se s proménlivosti digitalnich technologii a posuzuje jejich vliv na Zivotni prostiedi
v digitalnim prostredi jedna eticky s ohleduplnosti a respektem k druhym



Casovéa dotace v hodinach tydné:

rocnik 1.(3.) 2.(4.) 3.(5.) 4. (6.) celkem
1. - 4. rocnik ctyrletéh
’rc.Jcm Ctyrletého 25 3 25 0 8
gymnazia 4G
. — 6. rocnik Sestiletéh
3. — 6. rocnik sestiletého 25 3 25 0 8

gymnazia 6G




Poznamky, presahy,

Roénik | Skolni vystupy/zak Ucivo Prlfezova témata ) .

souvislosti
3.6G a | Porovna buriku bakterii, rostlin, Zivoc¢ich( a hub. Informace o zneuziti
1.4G Objasni strukturu a funkci organel prokaryotnich vyzkumu bakterii a vir(i

bunék a jejich Zivotni projevy.

Charakterizuje bakterie a sinice z ekologického,
zdravotnického a hospodarského hlediska.
Zhodnoti zpUsoby ochrany proti bakteridlnim
onemocnénim.

Uvede nékteré priklady bakterii.
Charakterizuje viry jako nebunécné soustavy.
Zhodnoti zpUsoby ochrany proti virovym
onemocnénim.

Zhodnoti pozitivni a negativni vyznam virQ.

Biologie prokaryotnich organisma a virQ

struktura prokaryotni buriky
morfologie a fyziologie burky
systém prokaryotickych organismi
genetika a vyznam prokaryot

viry

pfi vyrobé zbrani
hromadného niceni.

Vychova ke zdravi —
bakterialni choroby,
zneuZiti bakterii.

Objasni odlisnost rostlinné bunky od ostatnich typ(
bunék.

PopisSe stavbu tél rostlin, stavbu a funkci rostlinnych
organ.

Objasni principy rozmnoZovani rostlin.

Posoudi vliv Zivotnich podminek na stavbu a funkci
rostlinného téla.

Porovna spolecné a rozdilné vlastnosti ,nizsSich” a
,Vys$sich” rostlin.

Poznd a pojmenuje vyznamné rostlinné druhy.
Objasni principy rozmnoZovani rostlin.

Posoudi vliv Zivotnich podminek na stavbu a funkci
rostlinného téla.

Vysvétli princip fotosyntézy a dychani a jejich
vyznam.

Charakterizuje ptijem, vedeni a vydej latek rostlinou.
Uvede priklady rozsifovani semen a plodd.
Charakterizuje pohyby rostlin.

Biologie rostlin

stavba a struktura rostlinné buriky
rozmnoZovani eukaryotické bunky
rostlinna pletiva, rostlinné organy
fyziologie rostlin — fotosyntéza, dychani
mineralni vyZiva rostlin

rozmnozZovani rostlin

pohyby rostlin

stavba kvétu, plodu a semene

LP

LP

LP




Rocnik

Skolni vystupy/zak

Ucivo

Prafezova témata

Poznamky, presahy,
souvislosti

Charakterizuje znaky fas, vyznamné skupiny, jejich
vyuziti.

PopiSe stavbu téla, zplsob rozmnoZovani a
vyznam ryniofyt(l, mechorost(, plavuni, preslicek
a kapradin.

Popise stavbu téla, rozmnozovani a vyznamné
druhy nahosemennych rostlin.

Poznd a pojmenuje vyznamné druhy z uvedenych
skupin rostlin.

Charakterizuje stavbu, rozmnoZovani a systém
krytosemennych.

Porovna znaky dvoudéloznych a jednodéloznych
rostlin.

Charakterizuje vyznamné druhy dvoudéloznych a
jednodéloZnych rostlin.

Poznd a pojmenuje vyznamné druhy této skupiny.

Systém a evoluce rostlin

nizsi rostliny

vySsi rostliny vytrusné
rostliny nahosemenné
rostliny krytosemenné

Upozornéni na
navykové latky
vyrabéné z rostlinnych
zdroju a jejich vliv na
lidsky organismus.

LP

. . . , o yow Chromista Vychova ke zdravi —
Charakterizuje znaky vyznamnych zdstupcu fise ) . L
Chromista zlativky omamné rostlinné
Uvede priklady hospodafského vyznamu téchto m{-""’,k\f Iatky: ) ‘ ‘
zéstupcd hnédé rasy Probirdno v souvislosti

oomycety s fasami a houbami.
Charakterizuje stavbu téla, zpUsob vyZivy a
rozmnoZovani hub. Biologie hub

PopiSe stavbu téla lisejnika.

Rozpoznd vyznamné zastupce nasich béznych hub
a lisejnikd podle obrazka.

Posoudi jejich vyznam ekologicky, zdravotnicky a
hospodarsky.

Chape, Ze nékteré houby jsou jedovaté, a
rozpozna pfiznaky otravy houbami po pofZiti.

charakteristika hub
systém hub
vyznam hub
lisejniky

Vychova ke zdravi.




Poznamky, presahy,

Rocnik | Skolni vystupy/Zak Ucivo Priifezova témata . .
ystupy/ souvislosti

4.6Ga

2.4G Odlisi Zivé soustavy od nezivych a

charakterizuje zakladni vlastnosti Zivych soustav.
Porovna vyznamné hypotézy vzniku a vyvoje
Zivota.

Definuje biologicky a fylogeneticky druh.
Vysvétli podstatu interakci chemickych latek
vedoucich ke vzniku primitivnich membranovych
struktur a nasledné diferenciaci bunék rlizného
druhu.

Vznik a vyvoj Zivota na Zemi

obecné vlastnosti organisma
vznik Zivota

geologicky a chemicky vyvoj
biologicky vyvoj

Darwinova evolucni teorie

Vychova k mysleni
v evropskych a
globdlnich
souvislostech

Seminar biologie —
déjiny biologie,
vyznacni biologové.
Geologicky vyvoj

navazuje na vyuku
zemeépisu.

Pouziva spravné zakladni ekologické pojmy.
Zhodnoti rostliny jako primarni producenty.
Posoudi vliv abiotickych faktor( prostredi

na stavbu a funkci organismu.

Charakterizuje populace, jejich vlastnosti a
vzajemné vztahy.

Objasnuje zakladni ekologické vztahy.
Dokaze, Ze k ochrané prirody mize napomoci
kazdy jedinec svym ekologicky zodpovédnym
pristupem.

Ekologie

zakladni pojmy

abiotické a biotické faktory
populace

spolecenstva

ekosystémy

biosféra

trofické vztahy

¢lovék a prostredi

Environmentalni
vychova

Environmentalni
vychova

Vychova k mysleni
v evropskych a
globdlnich
souvislostech

Poznd a vysvétli funkce organel Zivocisné burky.

Biologie Zivocichl
znaky Zivocisné buriky

Vychova ke zdravi -
nemoci zplsobené
prvoky.

LP




Rocnik

Skolni vystupy/zak

Ucivo

Prafezova témata

Poznamky, presahy,
souvislosti

Charakterizuje prvoky, pozna nékteré vyznamné
zastupce, posoudi jejich vyznam.

Systém a evoluce Zivocichi
Prvoci
charakteristika, systém, vyznam

Popise hierarchické usporadani téla
mnohobunécnych Zivocich(.

Popise stavbu a funkci jednotlivych organ( a
organovych soustav i jejich vyvoj.

Vysvétli vyznam diferenciace a specializace bunék
pro mnohobunécéné organismy.

Uvede principy zakladnich zplsob( rozmnoZovani
— nepohlavniho a pohlavniho.

Porovna pfimy a neptimy vyvoj, proménu
dokonalou a nedokonalou.

Diblastika
houbovci
Zahavci
Zebernatky
Triblastika
1. Prvousti
schizocoelni — Plosténci
pseudocoelni — Hlisti
coelomata - neclankovani — Mékkysi
- ¢lankovani — Krouzkovci, Clenovci

Objasni zarodecny vyvoj jedince.

PopiSe ontogenezi obratlovcl.

Charakterizuje hlavni taxonomické jednotky
ZivocichU a jejich vyznamné zastupce.

Poznd a pojmenuje vyznamné Zivocisné druhy.
Charakterizuje zakladni typy chovani Zivocich(.

2. Druhousti
coelomata
OstnokoZci
Strunatci — Plasténci, Kopinatci
Obratlovci — Kruhousti, Paryby, Ryby,
Obojzivelnici, Plazi, Ptaci,
Savci




Poznamky, presahy,

Rocnik | Skolni vystupy/Zak Ucivo Prifezova témata souvislosti
Popise stavbu a funkci nukleovych kyselin, priibéh
replikace.
Obj‘asm’ za!dafjnl genetické Pijy. Etologie Zivotichi
Objasni princip proteosyntézy. .
o ; . s Genetika
Vyuziva znalosti o genetickych zakonitostech pro enetické poim ] o
pochopeni rozmanitosti organisma. 3°JG MendeIT-FJv’yznam Vychova k mysleni
Resi jednoduché genetické priklady. o ael T vy Lo v evropskych a
irs , o Molekularni zaklady dédi¢nosti lobaInich
Vysvétli Mendelovy zakony — na prikladech. e globalnic
5.6G a - . . , geneticky kod, exprese genu .
Popise typy chromozomového urceni pohlavi. . Ly souvislostech
3.4G genetika prokaryotické bunky

Vysvétli podstatu dédi¢nosti znak( vazanych na
pohlavi.

Uvede zakladni metody vyzkumu genetiky
Clovéka.

Bere na védomi genetické poruchy clovéka.
Analyzuje moZnosti vyuziti znalosti z oblasti
genetiky v béZzném Zivoté.

genetika eukaryotické bunky

dédi¢nost mnohobunécéného organismu
dédi¢nost kvalitativnich a kvantitativnich znak
zaklady genetiky populaci

genetika ¢lovéka a dédi¢né choroby

vyuziti genetiky v praxi

Environmentalni
vychova

Popise a vysvétli fylogeneticky vyvoj ¢lovéka.

Biologie clovéka
vyvoj Clovéka

Vychova k mysleni
v evropskych a
globdlnich
souvislostech
Environmentalni
vychova

Navazuje na ucivo
déjepisu.
Problematika rasismu.




Poznamky, presahy,

Roénik | Skolni vystupy/zak Ucivo Prlfezova témata . .
souvislosti
Popise typy tkani, stavbu kosti a jejich spojeni.
Popise kostru ¢lovéka a jeji funkce. oL
tkdné

Popise stavbu kosterni, hladké a srde¢ni svaloviny,
porovna jejich vyznam a funkci.

Urci polohu vyznamnych kosternich svald.

Popise stavbu a funkci jednotlivych organ( a
organovych soustav — obéhova soustava, imunitni
systém, dychaci soustava, travici soustava a
metabolismus, vylucovaci soustava a

kGze, hormonalni soustava, nervova soustava,
smyslova soustava a rozmnoZovaci soustava.
Charakterizuje jednotliva obdobi vyvoje clovéka.
Uvédomuje si nutnost péce o zdravi a je si védom
negativnich vlivl plsobicich na jeho osobnost.

organové soustavy: opérna, pohybova, télni
tekutiny, obéhova, dychaci, travici, vylucovaci, kize,
hormonalni, nervova, smyslové organy,
rozmnozovaci

metabolismus a vyZiva, fizeni télesné teploty a jeji
regulace

vyvoj jedince

zdravi ¢lovéka a socialné patologické jevy

Vychova k mysleni
v evropskych a
globdlnich
souvislostech

Charakterizuje zpUsoby pfijmu a vydeje latek
burkou.

Objasni rozdily ve zpUsobu ziskavani energie.
Chape vyznam enzymd.

Obecna biologie - Zivotni funkce na trovni buriky
pfijem a vydej latek burnkou

vyznam enzym(

diferenciace tkanovych bunék

pfemény energii

Environmentalni
vychova

Navazuje na ucivo
chemie.

Vychova ke zdravi —
maligni transformace




