Chemie

Nizsi stupen viceletého gymnazia
Charakteristika vyucovaciho predmétu

Obsahové a organizacni vymezeni:

vyucovaci pfedmét Chemie vychazi ze vzdélavaciho oboru Chemie, ktery je souddsti vzdélavaci oblasti Clovék a pfiroda z RVPZ. Do této oblasti jsou
zahrnuty také vzdélavaci obory Fyzika, Prirodopis a Zemépis. VSechny tyto oblasti maji mnoho spole¢ného jak svym zamérenim na zkoumani
pfirody, tak i v poznavacich empirickych metodach;

vzdélavaci obor Chemie, stejné jako ostatni obory oblasti Clovék a pFiroda, navazuji na elementarni pfirodovédné poznatky, které Zaci ziskavaji na
prvnim stupni zékladniho vzdélavani, a to pfedev$im v oblasti Clovék a jeho svét;

kromé vzajemnych vazeb mezi jednotlivymi obory oblasti Clovék a ptiroda se uplatiiuji vazby s Matematikou a oblastmi Clovék a svét prace, Clovék
a zdravi, ale také s oblasti Clovék a spole¢nost;

pfi vyuce Chemie se rozvijeji vSechny klicové kompetence uvedené v RVPZ, ale zejména kompetence k uceni, k reseni problém( a kompetence
komunikativni. Pfi vhodné volbé metod, napf¥. pfi skupinové a projektové formé vyuky, se rozvijeji i kompetence socialni a personalni, kompetence
obcanské i kompetence digitalni;

soucasti vyuky chemie jsou laboratorni préace;

cilem vyuky je naucit Zaky ziskavat informace z rdznych zdroj(, utvaret si vlastni nazor, bezpecné se orientovat v chemii kazdodenniho Zivota a pfi
zachazeni s nebezpecnymi latkami;

chemie umoznuje zakim uplatnit sebereflexi, organizac¢ni dovednosti a zruénost v praktickych udlohach a ziskat kladny vztah k predmétiim
pfirodovédného zaméreni a usnadnit jim svobodnou volbu dalsiho studia v oblasti pfirodnich véd.

Vychovné a vzdélavaci strategie:

Kompetence k uceni

Z3k:

rozumi zakladnim pojmum;
systematicky pracuje s ucebnici a tabulkami;
je schopen samostatné vyhledavat informace z rdznych zdrojq, tfidit je a zpracovavat ve formeé protokol( z laboratornich cviceni, referata;



o dokazZe uvadét priklady z praxe.

Kompetence k feseni problémt
Zak:

e vyuZziva znalosti uciva z jinych predmétl, uplatriuje je pfi hledani rznych postup( reseni zadanych uloh. Dokaze vysvétlit problematiku viastnimi
slovy;

e logicky porovnava a zdlivodniuje chemické i fyzikalni zmény;

e ma moznost fesit Ulohy chemické olympiady, malé chemické olympiddy a dalsi soutéze a ucitel je ndpomocen pfi jejich feseni.

Kompetence komunikativni, socialni a personalni
Zak:

e pracuje jednotlivé i ve skupinach, je schopen samostatného rozboru chyb;

e v laboratornich pracich prezentuje svou praci samostatné i ve skuping;

e dodrzuje zasady bezpecnosti prace, spolupracuje s zaky ve skupiné, chova se informované a zodpovédné v krizovych situacich a v situacich
ohrozujicich Zivot a zdravi, poskytne ostatnim pomoc;

e serozhoduje a jedna tak, aby neohroZoval a neposkozoval pfirodu a Zivotni prostredi;

e dodrzuje zdsady bezpecné prace v laboratofi, provadi domaci pfipravu na laboratorni prace a samostatné zpracovava protokoly s vyuzitim
digitalnich technologii.

Kompetence obcanské
Zak:

e rozhoduje se zodpovédné podle dané situace, poskytne dle svych moznosti Ucinnou pomoc a chova se zodpovédné v krizovych situacich i
v situacich ohroZujicich Zivot a zdravi ¢lovéka;

e zna zakladni environmentalni problémy, respektuje pozadavky na kvalitni Zivotni prostiedi, rozhoduje se v zajmu podpory a ochrany zdravi a trvale
udrzitelného rozvoje spolec¢nosti.



Kompetence pracovni

Zak:

e dodrZuje pfi kazdé praktické ¢innosti predepsané postupy z divodu bezpecnosti;

e znd vystrazné symboly nebezpecnosti, vyznam H—vét a P—vét;

e se seznamuje se svétem prace prosttednictvim exkurzi;

e vyuZiva znalosti a zkuSenosti ziskané v jednotlivych vzdélavacich oblastech v zajmu vlastniho rozvoje i své pripravy na budoucnost, ¢ini podloZena
rozhodnuti o dalsim vzdélavani a profesnim zaméreni.

Kompetence digitalni

Zak:

e ovladd béZné pouzivana digitalni zatizeni, vyuZziva je pfi praci a pti uceni a samostatné rozhoduje, které technologie a pro jakou ¢innost ¢i feseny
problém poufZit;

e vyuZiva digitalni technologie, aby si zjednodusil pracovni postupy a zkvalitnil vysledky své prace, pfi prezentaci vysledkd laboratorni prace se
vyjadfuje pomoci digitalnich prostiedky;

e chape vyznam digitalnich technologii pro lidskou spole¢nost, pfedchazi situacim s negativnim dopadem na jeho télesné a dusevni zdravi, pfi
komunikaci v digitalnim prostredi jedna eticky.

Casova dotace v hodinach tydné:

rocnik 1. 2. celkem

1. - 2. ro¢nik NSVG 2 2 4




Rocnik

Skolni vystupy/zak

Ucivo

Prafezova témata

Poznamky, presahy,
souvislosti

1.6G

Urci spolecné a rozdilné vlastnosti latek, fyzikalni a
chemické vlastnosti latek.

Pracuje bezpecné s vybranymi a bézné pouzivanymi
latkami. Posoudi nebezpecnost vybranych
dostupnych latek, se kterymi zatim pracovat nesmi.
Vysvétli vyznam piktogramd, H-véty, P-véty.
Rozpoznd pfremény skupenstvi latek.

Pozorovani, pokus a bezpecnost prace

e vlastnosti latek, hustota, rozpustnost, tepelnd a
elektricka vodivost, vliv atmosféry na vlastnosti a
stav latek

e zasady bezpecné prace ve Skolni laboratofi i
v béZném Zivoté

e nebezpecné latky a pripravky

Environmentalni
vychova

Vychova k mysleni
v evropskych a
globdlnich
souvislostech

BOZP v chemické
laboratofi. Laboratorni
rad.

Oznacovani
nebezpecnych latek.
Souhrn a opakovani
uciva

Rozlisuje smési a chemické latky. Navrhne postupy a
prakticky provede oddélovani slozek smési o
znamém slozZeni, uvede priklady oddélovani slozek

v praxi. Vypocita sloZzeni smési. Pfipravi prakticky
roztok daného sloZeni.

Rozlisi rizné druhy vody a uvede pftiklady jejich
vyskytu a pouziti, uvede pfiklady znecistovani vody a
vzduchu ve svém nejblizsim okoli.

Zhodnoti vyznam ozonové vrstvy.

Smési

e smési—rliznorodé, stejnorodé, slozeni smési,
metody oddélovani slozek smési

e roztoky — nasyceny, nenasyceny, hmotnostni
zlomek a vyjadrovani koncentrace rliznymi
zpUsoby, pfiprava roztokd

e voda — destilovana, pitna, odpadni, priprava pitné
vody a Uprava odpadnich vod

e vzduch — sloZeni, Cistota ovzdusi, ozonova vrstva

Environmentalni
vychova

Vychova k mysleni
v evropskych a
globdlnich
souvislostech

Matematika, trojclenka,
%.

Pfesah Biologie - latky
znedistujici vzduch.
Sklenikovy efekt,
inverze, vyznam
ozonosféry.

Souhrn a opakovani
uciva




éni < . Y. &i OF 2 té Poznamky, presahy,
Rocnik Skolni vystupy/zak Ucivo Prurezova témata _ Y Y Y
souvislosti
. o . Casticové slozeni latek a chemické prvky
Pouziva pojmy atom a molekula ve spravnych
souvislostech. ? ‘ TSR
- ) o 5 . . e zakladni stavebni ¢astice latek Souhrn a opakovani
Orientuje se v periodické soustavé prvkd, popise o slozeni atomu — jadro, obal o
zndmé prvky pomoci symbold, rozpozna vybrané « PSP — periodicky zakon, protonové gislo uciva
kovy a nekovy a usuzuje na jejich mozné vlastnosti. o prvky — ndzvy, znacky, vlastnosti a pousiti
Uvede priklady a pouziti nejobvyklejsich prvka nékterych prvki
v pra3<|.l . i L, e chemicka vazba ve slouceninach, nazvoslovi
Vysvétli vznik a vyznam chemické vazby. . . i .
jednoduchych anorganickych sloucenin
Vliv pouzivani
Rozlisi a zapiSe rovnici vychozi latky a produkty, L. automobil
” . P . Chemicka reakce , .
uvede pfiklady prakticky dilezitych chemickych s katalyzatory na kvalitu
reakci, zhodnoti jejich vyuZzivani. Aplikuje poznatky o | ¢ hemické reakce, chemicka rovnice, latkové ovzdudi.
faktorech ovliviujicich priibéh chemickych reakci mno3stvi. molarni hmotnost Biokatalyzatory.
v praxi a pfi pfedchdzi jejich nebezpecnému e 7akon zachovani hmotnosti Souhrn a opakovani
prubehu. e faktory ovliviujici rychlost chemickych reakci uciva.
2.6G Sestavi vzorce a pojmenuje jednoduché binarni

slouceniny, kyseliny, hydroxidy, kyslikaté i nekyslikaté soli.
Porovna a popisSe vlastnosti a poutziti vybranych prakticky

vyznamnych oxid(, kyselin, hydroxidd a soli, posoudi vliv
vyznamnych zastupcl téchto latek na Zivotni prostredi.
Orientuje se na stupnici pH, rozliSuje kyselé a zdsadité

roztoky, zméfi reakci roztoku univerzalnim indikatorovym

papirkem a uvede priklady uplatfiovani neutralizace
v praxi. Poskytne prvni pomoc pfi zasazeni pokozky
kyselinou nebo hydroxidem.

Anorganické slouceniny

e binarni slouceniny (oxidy, sulfidy, halogenidy),
kyseliny, hydroxidy, soli kyslikaté a nekyslikaté —
nazvoslovi, vlastnosti, pouziti vybranych
vyznamnych latek

e vznik a chemické vlastnosti vybranych
vyznamnych latek

e pH — kyselost a zasaditost roztoku

Environmentalni
vychova

Pfesah Biologie — druhy
pad, zakyselovani pud a
jejich ochrana.




Rocnik

Skolni vystupy/zak

Ucivo

Prafezova témata

Pozndmky, presahy,
souvislosti

Uvede pfriklady vyuZivani prvotnich a druhotnych
surovin z hlediska trvale udrzitelného rozvoje na
Zemi.

Zhodnoti vyuZzivani rGznych latek v praxi vzhledem
k Zivotnimu prostredi a zdravi ¢lovéka.

Chemie a spolecnost

e chemicky pramysl v CR

e primyslova hnojiva

e tepelné zpracovdvané materidly — cement,
vapno, sadra, keramika

Environmentalni
vychova

Vychova k mysleni
v evropskych a
globalnich
souvislostech

Pfesah Biologie —
vyznam hnojiv pro
vyZivu rostlin.
Vyroba cementu.

Rozlisi nejjednodussi uhlovodiky, uvede jejich zdroje,
vlastnosti a pouZiti. Zhodnoti uzivani fosilnich a
vyrabénych paliv jako zdrojl energie, uvede pfiklady
produktl pramyslového zpracovani ropy.

Orientuje se v pripravé a vyuzivani rlznych latek

v praxi a jejich vlivech na Zivotni prostfedi a zdravi
Clovéka.

Rozlisi vybrané derivaty uhlovodik(, uvede jejich
zdroje, vlastnosti a poufZiti.

Zhodnoti vyuzivani riznych latek v praxi vzhledem

k Zivotnimu prosttedi a zdravi ¢lovéka.

Aplikuje znalosti o principech haseni pozar( na
feSeni modelovych situaci z praxe.

Zhodnoti vyznam léciv, uvede ptiklady
nejrozsirenéjsich navykovych latek.

Organické slouceniny

e uhlovodiky — alkany, uhlovodiky s vicendsobnymi
vazbami a aromatické uhlovodiky

e paliva — ropa, uhli, zemni plyn, priimyslové
vyrabéna paliva

e derivaty uhlovodikd — vyznamni zastupci
alkoholt a karboxylovych kyselin

e plasty a synteticka vlakna — vlastnosti, poufZiti a
likvidace

e detergenty, pesticidy a insekticidy

e hoflaviny — vyznam tfid nebezpecnosti

e |éciva a ndvykové latky

Vychova k mysleni
v evropskych a
globalnich
souvislostech

Souhrn a opakovani
uciva.

Pfesah Biologie —
pUsobeni insekticidl a
herbicidl na Zivé
objekty.

Pfesah Biologie —
fyziologické plsobeni
|éCiv a drog.

Uvede priklady zdrojd bilkovin, tukd, sacharidl a
vitaminQ v potravé. Zhodnoti vlastnosti latek a
vyjmenuje priklady funkci bilkovin, tukd, sacharid( a
vitaminU pro Zivy organismus.

o pfirodni latky
- bilkoviny
- tuky
- sacharidy
- vitaminy

Environmentalni
vychova

Pfesah Biologie —
sacharidy, tuky,
bilkoviny, vitaminy.

Souhrn a opakovani
uciva




Chemie

v r

VysS$i stupen viceletého gymnazia a ¢tyfleté gymnazium
Charakteristika vyucovaciho predmétu

Obsahové a organizacni vymezeni:

vyucovaci pfedmét Chemie vychazi ze vzdélavaciho oboru Chemie, ktery je soucasti vzdélavaci oblasti Clovék a pfiroda v RVPG. Také integruje
vzdélavaci obor Geologie z oblasti Clovék a pfiroda z RVPG. Predmét navazuje na zakladni vzdélani, které 7ak ziskal na zakladni $kole nebo na
nizsim stupni viceletého gymnazia. Vyucuje se v prvnich tfech rocnicich ¢tyrletého studia a odpovidajicich rocnicich Sestiletého studia. Na povinnou
vyuku mUZe v pfipadé zajmu navazovat v poslednich dvou rocnicich studia volitelny predmét Seminar chemie a Biochemie, zamérené na témata
presahujici rdmec gymnazidlniho uciva a na systematizaci a prohloubeni uciva stanoveného RVPG;

vede Zaky k poznavani chovani latek, k logickému vyvozovani zavérl o chovani a preménach latek;

nauci zaky ziskavat informace z rliznych zdrojd, utvaret si vlastni ndzor a odolavat medialnim tlakiim;

umozni Zakim bezpecné se orientovat v chemii kazdodenniho Zivota i pti zachdzeni s nebezpecnymi latkami, pfedvidat mozné dopady praktickych
aktivit lidi na Zivotni prostredi;

soucasti vyuky chemie jsou laboratorni préace;

umozni zaklm uplatnit sebereflexi, organizacni dovednosti a zru¢nost v praktickych alohach v rdmci laboratornich cviceni;

talentovanym Zak{m nabizi zapojeni do Chemické olympiady a Ucast na dalSich akcich pofadanych v ramci spoluprace s riznymi institucemi;
umozni zakam ziskat kladny vztah k predmétim prirodovédného zaméfeni a usnadnit jim svobodnou volbu dalsiho studia v oblasti pfirodnich véd.

Vychovné a vzdélavaci strategie:

Kompetence k uceni

Zak:

rozumi zakladnim pojmam v oblasti chemie a uplatriuje je pfi vysvétleni chemickych premén;

dokaze spravné vyhodnotit a vyvodit zavéry pfi pozorovani latek a jejich premén;

je schopen samostatné vyhledavat informace z rliznych zdrojd, tfidit je a zpracovavat ve formé protokoll z laboratornich praci, poster(, referatq;
dokdaze uvadét priklady z praxe, nachazi souvislosti chemie a ostatnich prirodnich véd.



Kompetence k feseni problémt

Z3k:

e vyuziva znalosti uciva z jinych predmétl, uplatriuje je pfi hledani rznych postup( reseni zadanych uloh. Dokaze vysvétlit problematiku viastnimi
slovy;

e |ogicky zdGvodnuje chemické i fyzikalni zmény;

e ma moznost fesit Ulohy chemické olympiady a uditel je ndpomocen pfi jejim feseni.

Kompetence komunikativni, socidlni a personalni, obcanska

Z3k:

e pracuje jednotlivé i ve skupinach, je schopen samostatnému rozboru chyb;

e v laboratornich pracich prezentuje svou praci samostatné i ve skuping;

e dodrZuje zasady bezpecnosti prace, spolupracuje s zaky ve skupiné, chova se informované a zodpovédné v krizovych situacich a v situacich
ohroZujicich Zivot a zdravi, poskytne ostatnim pomoc;

e serozhoduje a jedna tak, aby neohroZoval a neposkozoval pfirodu a Zivotni prostredi;

e dodrzuje zdsady bezpecné prace v laboratofi, provadi domaci pfipravu na laboratorni prace a samostatné zpracovava protokoly s vyuzitim
digitalnich technologii.

Kompetence k podnikavosti

Z3k:

e rozviji sv(j osobni i odborny potencial, ziskava bohatou zakladnu pro rozhodovani o dalsim vzdélavani a budoucim profesnim zaméreni;

e dodrzuje pfi kazdé praktické Cinnosti predepsané postupy z dlivodu bezpecnosti, posuzuje a kriticky hodnoti rizika souvisejici s rozhodovanim
v realnych Zivotnich situacich;

o dokaZe sestavit ¢asovy rozvrh pro praktickou ¢innost a dodrZuje ho;

e znd vystrazné symboly nebezpecnosti, vyznam H- a P- vét;

e se seznamuje se svétem prace prostrednictvim exkurzi a besed s odborniky.

Kompetence digitalni

Z3k:



e ovlada digitalni zafizeni a aplikace pfi Skolni praci, voli efektivni postupy, které odpovidaji konkrétni situaci a ucelu;

e vytvari digitdlni obsah v rliznych formatech, vyuziva tabulkovy editor a jednoduché vzorce k porovnani ziskanych dat z laboratornich cviceni,
vyjadfuje se pomoci digitalnich prostredkd;

e predchazi situacim ohroZujici jeho télesné a dusevni zdravi, pfi komunikaci v digitalnim prostfedi jedna eticky s ohleduplnosti a respektem
k druhym.

Casova dotace v hodinach tydné

rocnik 1.(3.) 2.(4.) 3.(5.) 4. (6.) celkem
1.- 4.’r?cnlk Ctyrletého 25 25 5 0 7
gymnazia 4G

3. = 6. rocnik Sestiletého 25 25 2 0 7

gymnazia 6G




Poznamky, presahy,

Roénik | Skolni vystupy/zak Ucivo Prlfezova témata . .
ystupy/ souvislosti

3.6G a Environmentalni

1.4G Vysvétli vyznam chemickych poznatkd pro vychova

spolecnost.
Provede jednoduchou laboratorni praci, z
pozorovani vyvodi zavér.

Obecna chemie
e pfedmét chemie a metody jejiho zkoumani

Vychova k mysleni
v evropskych a
globalnich
souvislostech

BOZP v chemické
laboratofi. Laboratorni
fad.

LP1,LP2

Vyuziva odbornou terminologii pfi popisu latek

a vysvétlovani chemickych déja. Vymezi pojem:

prvek, sloucenina, smés.

Dokaze porovnat fyzikalni a chemické
vlastnosti latek.

Vysvétli vyznam varovnych symbold, H-vét a P-
vét, posoudi bezpecnost prace s danou latkou.

Soustavy latek a jejich slozeni
hmota a latka

chemické individuum a smési
metody déleni sloZzek smési

Vychova k mysleni
v evropskych a
globalnich
souvislostech

Geologie — rozdil nerost
a hornina.

Oznacovani
nebezpecnych latek.

Provadi chemické vypocty a uplatiiuje je pfi
feseni praktickych problémf.

K vypoctim mUZe pouZit s porozumeénim
trojclenku.

Pouziva k vypoctim latkové mnozZstvi,
hmotnostni zlomek, relativni atomovou a
molekulovou hmotnost, molarni objem.
Vypocita mnozZstvi reaktant( a produkt( podle
chemické rovnice.

Veli¢iny a vypocty v chemii
latkové mnozZstvi, molarni hmotnost, Avogadriv
zakon pro plyny

hmotnostni zlomek a jeho uZiti k vyjadfeni sloZeni

latek
roztok, vyjadfovani koncentrace roztok(
vypocty z chemickych rovnic

LP3

Matematika, trojélenka,
procenta, Upravy
vzorcU, konstrukce
grafll a jejich vyuziti.
Geologie, vznik
mineralQ krystalizaci

z roztokU a tavenin

Na zakladé pravidel pro uréovani oxidacnich
Cisel zapisuje vzorce a ndzvy sloucenin.
Rozlisuje typy sloucenin podle symbolickych
zapisQ.

Chemické nazvoslovi anorganickych sloucenin

dvouprvkové slouceniny (oxidy, sulfidy, halogenidy)

tfiprvkové slouceniny (kyseliny a soli)

LP 4
LP5




Rocnik

Skolni vystupy/zak

Ucivo

Prafezova témata

Pozndmky, presahy,
souvislosti

ZapiSe pocty Castic v jadre i obalu atomu.
Objasni jaderné premény. Posoudi vyznam
jadernych pfemén pro energetiku a jadernou
bezpecnost.

Vysvétli vyznam kvantovych cisel a odvodi
elektronovou konfiguraci prvk( s dirazem na
valencni elektrony.

Stavba atomu

elementarni ¢astice

radioaktivita a jaderné premény
orbital, kvantova Cisla

zapis elektronové konfigurace atomu

Environmentalni
vychova

Vychova k mysleni
v evropskych a
globalnich
souvislostech

Radiacni bezpecnost,
radiacni havarie.
Presah Fyzika — vyssi
rocniky

Souhrn a opakovani
uciva.

Vysvétli vyznam skupiny a periody v soustavé
prvkl, na zakladé umisténi prvku v systému
odvozuje jeho fyzikdlni a chemické vlastnosti.

Periodicka soustava prvki
periodicky zdkon, jeho uziti pro charakteristiku prvk(
a hlavnich a vedlejsich skupin

Geologie, sloZeni a
struktura mineralu.

Objasni vznik chemické vazby.

Rozlisuje typy vazeb, pomoci vaznosti zapise
strukturni vzorce jednoduchych latek.

S vyuZitim znalosti o ¢asticové strukture latek a
chemickych vazbach predvida nékteré fyzikalni
a chemické vlastnosti latek.

Chemicka vazba a vlastnosti latek
charakteristika, vznik, typy vazeb (kovalentni a
iontova, koordinacné — kovalentni, kovova)
polarita a prostorové uspofadani vazeb
vlastnosti latek podle typu chemické vazby

LP 6

Matematika, trojélenka.

Vysvétli pribéh reakce ze zapisu chemické
rovnice, a naopak zapise chemicky déj pomoci
chemické rovnice.

Upravi chemickou rovnici s pochopenim
zakona zachovani hmotnosti, rozliSuje typy
reakci.

Objasni pojem kyselina a zdsada, acidobazicky
indikator. Vyuziva pH k hodnoceni kyselosti a
zasaditosti roztokd.

Definuje oxidaci, redukci.

Uvede priklady redoxnich déj.

Rozpozna komplexni slouceninu.

Chemicky déj

typy chemickych déjd podle rdznych hledisek
zapis chemickych déji chemickymi rovnicemi a
uréovani stechiometrickych koeficientl
acidobazické reakce

oxida¢né-redukéni reakce

srazeci reakce a komplexotvorné reakce

Biologie, vyznam
enzym( pro pribéh
latkové premény

v Zivych soustavach.
LP7

LP 8

LP9




Pozndmky, presahy,

Roénik | Skolni vystupy/zak Ucivo Prlfezova témata . .
souvislosti
] i T o ) : - Fyzika,
Rozlisi exotermni a endotermni déj, uvede Tepelné zmény pfi chemickych reakcich Environmentalni .
o ‘.o . . i L , termodynamické
priklady déjli z praxe z hlediska termochemie. |reakce exotermické a endotermické vychova Z3kony
e _ Y. "y Rychlost chemickych reakci
Popise kinetiku chemického déje, vysvétli y , y .
. AR . ey zdkon reakci rychlosti
moznosti ovlivnéni rychlosti chemické reakce. . . v
vliv katalyzatoru na reakéni rychlost
. . . , o Chemicka rovnovaha . .
Objasni chemickou rovnovahu a zplsoby jejiho . L . Fyzika — zakon akce a
A . definice chemické rovnovahy
ovliviovani pfi feSeni jednoduchych , reakce.
o L . . zakon akce a reakce
praktickych chemickych problémd.
4.6Ga vi o , . R Anorganicka chemie Souhrn a opakovani
VyuZiva ndzvoslovi anorganické chemie pfi o ., , . ..
2.4G vodik a jeho vlastnosti a vyznamné slouéeniny uciva.

popisu sloucenin. Charakterizuje vyznamné
zastupce prvkl a jejich sloucenin, zhodnoti
jejich surovinové zdroje, vyuZiti v praxi a vliv na

kyslik a jeho vlastnosti a vyznamné slouceniny
voda jako zakladni rozpoustédlo a biogenni

Environmentalni
vychova

Biologie, biogenni
nekovové prvky.

Zivotni prostredi. sloucenina LP1
LP 2

Uvede nejvétsi zdroje prvkl a sloucenin a

zhodnoti jejich nebezpecnost pro ¢lovéka a p-prvky a jejich slouceniny

Zivotni prostredi. vzacné plyny P 3

Rozlisi fyzikalni a chemické vlastnosti prvkd a
sloucenin.

Predvida pribéh typickych reakci
anorganickych sloucenin.

Uvede priklady vzniku vyznamnych prvkil a
jejich sloucenin.

halogeny — chlor a jeho slouceniny
chalkogeny —sira a jeji slouceniny
dusik a fosfor

uhlik

kifremik

Environmentalni
vychova

Biologie, vyznam hnojiv
pro rostliny.

Zhodnoti vyznam prvka a sloucenin pro Zivot a
vyuziti v praktickém Zivoté a pramyslu.

Vyuziva znalosti zaklad( kvalitativni a kvantitativni
analyzy k pochopeni jejich praktického vyznamu

v anorganické chemii.

s-prvky a jejich slouceniny
kovy I.A skupiny - sodik a draslik
kowy Il. skupiny - hofcik a vapnik

Environmentalni vychova,
Vychova k mysleni

v evropskych a globalnich
souvislostech

Fyzika — polovodice,
tepeln3, el. vodivost.
Biologie, biogenni
kovové prvky.

LP4




Rocnik

Skolni vystupy/zak

Ucivo

Prafezova témata

Pozndmky, presahy,
souvislosti

U d-a f-prvkl uvede priklady vyuZiti prvkd a
vyznamnych sloucenin v prdmyslu a

Kovy a jejich vlastnosti
hlinik, olovo a cin
kovy vedlejsich podskupin - stru¢na charakteristika

Vychova k mysleni

LP5

Biologie, latky
mutagenni a
nebezpecné pro

raktickém Zivoté, uvede priklad ) . v evropskych a reprodukci.
P o, ey P , y . d-a f-prvkd, koroze kovl , p, y P
nejvyznamné;jsich komplexnich sloucéenin. . 1 globdlnich
i L . . prvky skupiny médi i
Rozlisi kovy reaktivni a chemicky stalé. . . souvislostech
, . . ‘ . , prvky skupiny zinku
Zhodnoti reakci kov( se slozkami atmosféry a
. o , chrom a mangan
zpUsoby ochrany kov( pred korozi. N
Zelezo
Vysvétli rozdil mezi organickou a anorganickou P 6

latkou.

Zhodnoti vlastnosti atomu uhliku vyznamné
pro strukturu organickych sloucenin.

Uvede fosilni a recentni zdroje organickych

Organicka chemie
struktura organickych sloucenin
vlastnosti organickych sloucenin

Vychova k mysleni
v evropskych a

Geologie, ropa, plyn,

. . e o zdroje organickych sloucenin globalnich uhli —vznik
sloucenin a zhodnoti jejich strategicky vyznam, . . ,
, Y . . ] v typy vzorcl souvislostech organogennich
ale také nebezpecény vliv na Zivotni prostredi. , , L . )

o . L , , nazvoslovi organickych sloucenin usazenin.
Aplikuje pravidla systematického nazvoslovi Lp7
organické chemie pfi popisu sloucenin
s moZnosti vyufZiti trividlnich nazva.

L .y . Vychova k mysleni
Charakterizuje organické reakce podle zpUlsobu | , , L . y , y
vox , e v zakladni reakce organickych sloucenin v evropskych a
Stépeni vazby a typu reagujicich ¢astic. . e
U L e - substituce globalnich
Klasifikuje organické reakce (adici, eliminaci, . . LP 8
oy o . - adice souvislostech
substituci, presmyk). Aplikuje znalosti o e
o) x o ; o - eliminace
prabéhu organickych reakci na konkrétnich N . .
- pfesmyk Environmentalni

prikladech.

vychova




Rocnik

Skolni vystupy/zak

Ucivo

Prafezova témata

Poznamky, presahy,
souvislosti

Charakterizuje skupiny uhlovodikl podle typu
uhlovodikového Fetézce a ndsobnosti chemické
vazby.

Pojmenuje a zapisSe libovolny uhlovodik, odvodi
jeho fyzikalni vlastnosti.

Navrhne a zdlvodni metody pfipravy
konkrétnich uhlovodik(. Uvede priklady
produktl pramyslového zpracovani ropy a
zemniho plynu.

Vyvozuje typické reakce pro uhlovodiky podle
jejich struktury a zapisuje dané reakce
schématem nebo chemickou rovnici.

Uvede praktické pouziti uhlovodik(, vysvétli
jejich pripadnou toxicitu a negativni vliv na
Zivotni prostredi. Vyuziva znalosti zaklad
kvalitativni a kvantitativni analyzy k pochopeni
jejich praktického vyznamu v organické chemii.

Uhlovodiky

nasycené uhlovodiky

- vlastnosti nasycenych uhlovodik

- zastupci alkant a cykloalkan(

- vyroba a typické reakce: substituce a eliminace

nenasycené uhlovodiky

- vlastnosti nenasycenych uhlovodiki

- zastupci alken(, alkadiend a alkyn(

- vyroba a typické reakce: adice, polymerace

LP9

Paliva — ziskavani paliv.
Oktanové Cislo a
palivova aditiva.

Charakterizuje skupiny derivatt uhlovodikd.
Pojmenuje a zapise zakladni derivat, odvodi
jeho fyzikalni vlastnosti.

aromatické uhlovodiky

- vlastnosti aromatickych uhlovodik(
- zastupci arend

- vyroba a typické reakce: substituce

Plsobeni antioxidant(
v Zivych organismech.




Poznamky, presahy,

Roénik | Skolni vystupy/zak Ucivo Prlfezova témata . .
souvislosti
5.6Ga Navrhne a zddvodni metody pfipravy konkrétnich Derivaty uh.loyodlku S(iuhrn a opakovani
3.4G derivat uhlovodika. halogenderivaty uciva.

Vyvozuje typické reakce pro derivaty uhlovodikl
podle jejich struktury a zapisuje dané reakce
schématem nebo chemickou rovnici.

Uvede vyskyt a praktické pouziti vyznamnych
derivatl uhlovodikd, vysvétli jejich pripadnou
toxicitu a negativni vliv na Zivotni prostiedi, pfi tom
vyuziva znalosti kvalitativni a kvantitativni analyzy.

dusikaté derivaty

alkoholy, fenoly, ethery

karbonylové slouceniny — aldehydy a ketony
karboxylové kyseliny

substitu¢ni derivaty karboxylovych kyselin
funkcni derivaty karboxylovych kyselin

Vyznam PCB a DDT a
freon( pro Zivotni
prostredi.

Souhrn a opakovani
uciva.

LP 1

Klasifikuje heterocyklické slouceniny.
Popise strukturu heterocykld, jejich vlastnosti a
pouziti. Zhodnoti vyskyt vyznamnych zastupca.

Heterocyklické slouceniny
struktura heterocykl(
vyznamni zastupci

Aplikuje znalosti o polymeraci a
polykondenzaci na vznik makromolekuldrnich
latek.

Zhodnoti jejich vlastnosti a vyznam. Uvede
priklady vyznamnych zastupcl z praktického
Zivota.

Syntetické makromolekularni latky
struktura plast(
vyznamni zastupci

Environmentalni
vychova

Biologie, nukleové
kyseliny, alkaloidy, dalsi
fyziologicky vyznamné
molekuly.

Zhodnoti vyznam léciv, pesticidQ, barviv a
detergentl pro ¢lovéka a Zivotni prostredi.

Léciva, pesticidy, barviva a detergenty
struktura syntetickych latek
vyznamni zastupci

Charakterizuje predmét biochemie. Objasni

Biologie, fyziologické

strukturu a funkci slou€enin nezbytnych pro Biochemie pUsobeni, plsobeni
daleZité chemické procesy v organismech drogy na CNS.
Lipidy Souhrn a opakovani

PopiSe zakladni typy lipidd.

Sestavi vzorec jednoduchého lipidu a popise
jeho vlastnosti. PopiSe princip vzniku tuku,
kyselou hydrolyzu tuk( a Cistici Gcinky mydla.

sloZeni lipidG
vlastnosti a rozdéleni lipidQ
reakce lipid(
biochemicky vyznam lipidd

uciva. Vyznam
esencidlnich vyssich
mastnych kyselin.
Biologie, stavba
biologické membrany.




Poznamky, presahy,

Rocnik Skolni vystupy/zak Ucivo Priifezovd témata souvislosti
Charakterizuje a klasifikuje sacharidy.
Objasni jejich strukturu, pouziva jejich
nazvoslovi. Sacharidy

Vysvétli podstatu glykosidické vazby a rozdil
mezi redukujicimi a neredukujicimi sacharidy.
Uvede nejdlleZitéjsi zastupce a vyznam
jednotlivych monosacharidd, oligosacharidi a
polysacharidd.

Vysvétli vyznam sacharidd v metabolickych
procesech.

sloZeni sacharid(
vlastnosti a rozdéleni sacharidi
reakce sacharidu
biochemicky vyznam sacharid(i

Biologie, vyznam
oligosacharidl pro
obranyschopnost
organismu, glykémie.

Pouziva vzorce a nazvoslovi vybranych
aminokyselin.

Vysvétli tvorbu amfiont( a izoelektricky bod.
Objasni vznik peptidové vazby.

Popise typy struktury bilkovin, objasni
denaturaci. Klasifikuje zakladni bilkoviny a
vysvétli jejich funkci v organismu.

Bilkoviny

sloZeni protein( a bilkovin
vlastnosti a rozdéleni bilkovin
biochemicky vyznam bilkovin

Biologie, bilkoviny krve
a travici enzymy.
LP 2

Objasni strukturu nukleosidu a nukleotidu.
Rozlisi strukturu DNA a RNA, vysvétli jejich
vyznam v organismu.

Vyjadfti vlastnimi slovy princip replikace,
transkripce a translace.

Nukleové kyseliny

sloZeni nukleové kyseliny

rozdéleni nukleovych kyselin
biochemicky vyznam nukleovych kyselin

Biologie, nukleové
kyseliny, pfenos
genetické informace.

Charakterizuje enzymy jako biokatalyzatory a
vysvétli jejich strukturu. PopiSe princip
enzymové katalyzy a vliv prostfedi na aktivitu
enzymu.

Enzymy
sloZeni enzymi
biochemicky vyznam enzym(

Biologie, molekularni
biologie, enzymy,
vitaminy, hormony.
LP3

Chape vyznam vitamin( pro lidsky organismus
a ¢innost enzymd. Rozlisi vitaminy rozpustné

ve vodé a v tucich, objasni jejich pfirodni zdroj.

Vitaminy
chemicka struktura vitamin(
biochemicky vyznam vitamin(




Rocnik

Skolni vystupy/zak

Ucivo

Prafezova témata

Poznamky, presahy,
souvislosti

Objasni hormonalni regulaci metabolickych
procesu.

Hormony
chemicka struktura hormon
biochemicky vyznam hormonu

Vysvétli metabolismus, rozlisuje déje
anabolické a katabolické. Charakterizuje

zakladni metabolické procesy a jejich vyznam.

Dynamickd biochemie




