Fyzika

1. — 2. rocnik Sestiletého gymnazia (NSVG)
Charakteristika vyucovaciho predmétu:

Obsahové a organizacni vymezeni:

vyucovaci pfedmét Fyzika vychazi ze vzdélavaciho oboru Fyzika, ktery je sou¢asti vzdélavaci oblasti Clovék a p¥iroda z RVPZ. Do této oblasti jsou
zahrnuty také vzdélavaci obory Chemie, Pfirodopis a Zemépis. VSechny tyto oblasti maji mnoho spolecného jak svym zamérfenim na zkoumani
pfirody, tak i v poznavacich empirickych metodach;

vzdélavaci obor Fyzika, stejné jako ostatni obory oblasti Clovék a ptiroda, navazuji na elementarni pfirodovédné poznatky, které 7aci ziskavaji na
prvnim stupni zakladniho vzdélavani, a to pfedevéim v oblasti Clovék a jeho svét;

kromé vzajemnych vazeb mezi jednotlivymi obory oblasti Clov&k a pfiroda se uplatfiuji vazby s Matematikou a oblastmi Clovék a svét prace, Clovék
a zdravi, ale také s oblasti Clovék a spole¢nost;

pfi vyuce Fyziky se rozvijeji vSechny klicové kompetence uvedené v RVPZ, ale zejména kompetence k uceni, k feseni problémi a kompetence
pracovni. Pfi vhodné volbé metod, napf. pfi skupinové a projektové formé vyuky, se rozvijeji i kompetence digitalni, komunikativni, socialni,
personalni i obanské;

fyzika vede Zaky ke zkoumani ptirody a jejich zakonitosti, rozviji u Zak( schopnosti pozorovat, méfit, experimentovat, vytvaret a ovérovat hypotézy.
Je zakladem pro pochopeni a vyuZivani soucasnych technologii;

talentovanym zaklm nabizi zapojeni do Fyzikalnich olympiad a soutézi;

cilem vyuky vyucovaciho predmétu Fyzika je osvojeni zakladnich fyzikalnich pojm( a zakond, rozvijeni pfirozené touhy po poznani svéta, ve kterém
Zijeme, pochopeni nejobecnéjsich zakonu pfirodovédy, které jsou zakladem pfirodnich, technickych a Iékarskych véd.

Vychovné a vzdélavaci strategie:

Kompetence k uceni

Z3k:

spravné pouziva fyzikalni pojmy a rozpozna je v konkrétnich situacich;

pfi feseni fyzikalnich Uloh vyuZiva rizné druhy studijnich material( (ucebnice, Casopisy, internet, sbirky priklad() a ziskané informace dokaze
roztridit a kriticky zhodnotit;

pfi pozorovani fyzikalnich objektd, demonstracénich a frontalnich pokust je dokaze spravné vyhodnotit;



e nalezne spolecné a rozdilné vlastnosti latek, predméti nebo jevl;

e vysvétli jev pomoci znamych fyzikalnich pojmu a zakon(;

e prifeseni prikladl si vede spravny a prehledny zapis;

e tesi motivacni Ulohy a realné priklady z praxe;

e na konkrétnich pfikladech ukazuje souvislost fyziky a ostatnich pfirodnich véd.

Kompetence k feSeni problémi
Zak:

e rozpozna problém v urcité situaci, naplanuje postup reseni problému;

e vyhledd nebo experimentem zjisti potfebné informace k fesSeni problémuj;

e hleda rlizné cesty k vyreseni problému;

e fesi problém logickymi a empirickymi postupy;

e pokusem ovéfi spravnost feseni problému;

e provede fyzikalni rozbor situace a zdlivodnéni zvoleného postupu;

e na konkrétnich prikladech rozlisi fyzikalni model od reality a posoudi, kdy lze vyuZitim modelu danou problémovou situaci zjednodusit;
e (cinné se zapojuje do diskuse o Ffeseni problému, obhajuje svlij ndzor vécnymi argumenty, s porozumeénim nasloucha nazortim druhych.

Kompetence komunikativni, socialni a personalni
Zak:

e jasné a srozumitelné formuluje své myslenky v Ustnim i pisemném projevu;
e se neboji zeptat a vyslovit sv{j nazor;

e prifeseni uloh vyuziva rlizné zdroje informaci, tabulky a grafy;

e se aktivné zapojuje do prace ve dvojicich a malych skupinach;

e ve cviCenich respektuje nazor ostatnich spoluzakud ve skuping;

e dodrzuje zakladni stanovena pravidla a zasady bezpecnosti prace.

Kompetence obc¢anské



Z4k:

e jedna nejen v zajmu vlastnim, ale v zajmu SirSiho spolecenstuvi;

e zodpovédné a tvorivé pristupuje k plnéni svych povinnosti vyplyvajicich z vyuky fyziky;

e jetolerantni, vstficny, otevieny, ale i kriticky k nazordim druhych;

e hdji sva prava i prava jinych;

e je vnimavy ke kulturnim a duchovnim hodnotam, které prinesly generace védcl — fyzikd;

e poskytne ostatnim pomoc, chova se zodpovédné v krizovych situacich a v situacich ohroZujicich Zivot a zdravi;

e jedna tak, aby svym chovanim neohroZoval a neposkozoval pfirodu a Zivotni prostredi, neni Ihostejny k Zivotu ve svém okoli a k déni ve spolecnosti.

Kompetence pracovni
Zak:

e ma odpovédny postoj k vlastni profesni budoucnosti a tedy i vzdélavani ve fyzice;
e uvédomuje si vyznam celozZivotniho uceni a je pripraven pfizplisobovat se ménicim se pracovnim podminkam;
e ma prehled o moZnostech uplatnéni na trhu prace v daném oboru a zodpovédné rozhoduje o své budouci profesni a vzdélavaci draze.

Kompetence digitalni
Zak:

e ovlada bézné pouzivana digitalni zafizeni, aplikace a sluzby; vyuZiva je pfi uceni; samostatné rozhoduje, které technologie pro jakou cinnost i
reseny problém pouzit

e ziskava, vyhledava, kriticky posuzuje, spravuje a sdili data, informace a digitalni obsah, k tomu voli postupy, zpUsoby a prostredky, které odpovidaji
konkrétni situaci a ucelu

e vytvarfi a upravuje digitalni obsah, kombinuje rizné formaty, vyjadfuje se za pomoci digitalnich prostredk

e vyuziva digitalni technologie, aby si usnadnil préaci, zautomatizoval rutinni ¢innosti, zefektivnil ¢i zjednodusil své pracovni postupy a zkvalitni |
vysledky své prace

e chape vyznam digitalnich technologii pro lidskou spolec¢nost, seznamuje se s novymi technologiemi, kriticky hodnoti jejich pfinosy a reflektuje
rizika jejich vyuzivani

e predchazi situacim ohroZujicim bezpecnost zafizeni i dat, situacim s negativnim dopadem na jeho télesné a dusevni zdravi i zdravi ostatnich; pfi
spoluprdci, komunikaci a sdileni informaci v digitalnim prostfedi jedna eticky
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Poznamky, presahy,

Roénik | Skolni vystupy/zak Ucivo Prifezova témata ) .
souvislosti
1.6G
Teplo, prace, vykon
Rozhodne, zda se kona prace a které téleso kona praci. e price Medidlni vychova
Y C s , . .. , v D — vyuziti jednoduchych
Vypocte praci, je-li ddna sila a draha Porovna praci ® Dri klad Vychova k mysleni o] P
.. C ey . , prace na kladce , . stroju k usnadnéni prace
vykonanou pfi zveddani télesa kladkou a jednoduchym , v evropskych a globalnich »
e vykon dfive a dnes.

kladkostrojem. Urci vykon z prace a casu.

Aplikuje poznatky o jednoduchych strojich pfi reseni
jednoduchych praktickych problémd. Vyuziva s
porozuménim vztah mezi vykonem, vykonanou praci a
Casem

Zhodnoti vyhody a nevyhody vyuZivani rliznych
energetickych zdroju z hlediska vlivu na Zivotni prostredi

Objasni vnitini energii télesa jako energii, ktera souvisi

s energii Castic. Vysvétli, jak se méni vnitini energie télesa
s jeho teplotou. Pfedvede pokusy na zménu vnitini
energie télesa kondnim prace nebo tepelnou vyménou.
Rozlisuje a spravné pouzivd pojmy teplo a teplota. Urci
teplo prijaté nebo odevzdané télesem pfi tepelné vymeéné
(bez zmény skupenstvi). Na prikladech z denniho Zivota
ukaze, jak Ize ucelné zvétSovat nebo zmensovat tepelnou
vymeénu vedenim a zarenim, napf. volbou obleceni podle
ro¢niho obdobi.

e ucinnost

Pohybova a polohova energie
e pohybova energie télesa
e polohova energie télesa
e vzajemna pfemeéna polohové a pohybové
energie télesa

Vniti'ni energie, teplo
e |atky jsou sloZeny z Castic
e proc se télesa zahfivaji pfi treni
e zména teploty téles tepelnou vyménou
e teplo
e mérna tepelna kapacita latky
e jak zmérime teplo pfijaté nebo odevzdané pfi
tepelné vyméné

souvislostech

vyznamni svétovi fyzikové
(prolind se vSemi tématy)
Osobnostni a socialni
vychova

komunikace s odbornou
terminologii (prolina se
véemi tématy)

Environmentalni vychova
Vychova k mysleni

v evropskych a globalnich
souvislostech

Environmentalni vychova

TV — priklady konani prace

v rznych sportech

Bi — vysvétli svalovou
ndamahu

M — Uprava rovnic s pismeny.

TV — priklady vyutziti a
premén energie ve sportech.
Bi — porovnani pohybové
energie rliznych Zivocich(.

Z — vysvétleni klimatickych
jeva, vznik vétra.

Bi — vyznam ptaciho pefi
nebo srsti zvitat pro
termoregulaci jejich tél,
chlazeni zvifat, vyznam
slunecniho zéareni pro
fotosyntézu rostlin, vyznam
snéhové pokryvky poli pri
zimnich mrazech.

M — Uprava rovnic s pismeny.




Rocnik

Skolni vystupy/zak

Ucivo

Prafezova témata

Poznamky, presahy,
souvislosti

Uvede priklady zmén skupenstvi (tani, tuhnuti,
vyparovani, varu, kondenzace, sublimace a desublimace)
z praktického zivota. Objasni, zda se pfti nich teplo
pohlcuje nebo uvolfiuje. Objasni jev anomalie vody a
uvede priklady jeho negativnich dlsledk( (praskani
potrubi nebo zdiva). Na konkrétnich prikladech objasni,
kdy nastava kapalnéni vodni pary ve vzduchu. Vysvétli
vznik mlhy, jinovatky a oblakd. PopiSe zdkladni soucasti
spalovacich motor( a vysvétli rozdil mezi vznétovym a
zazehovym motorem. Porovna skodlivost provozu rliznych
spalovacich motor( pro Zivotni prostredi.

Rozlisi vodic, izolant a polovodic na zakladé analyzy jejich
vlastnosti.

Vysvétli elektrovani téles vzajemnym tfenim a princip
uzemnéni nabitého télesa. Pokusem prokaze existenci
elektrického pole v okoli nabitého télesa, znazorni silocary
elektrického pole. Uvede ptiklady z praxe, jak se z hlediska
bezpecnosti zabranfuje vzajemnému elektrostatickému
pritahovani téles (volba materialu na obleceni, odlucovace
popilku).

Objasni podstatu elektrického proudu v kovovych vodicich
a elektrolytech. Zméfi elektricky proud ampérmetrem a
elektrické napéti voltmetrem. Urci vysledné napéti zdroje
pfi zapojeni nékolika ¢lankd za sebou. Vyuziva Ohmuiv
zadkon pro ¢ast obvodu pfi feseni praktickych problémi

Porovna odpor dvou kovovych dratl. Popise, jak se zméni
odpor kovového vodice s teplotou. Rozpozna zapojeni

e tepelna vymeéna proudénim
e tepelné zareni
e vyuziti energie slunecniho zareni

Zmény skupenstvi latek
e zmény skupenstvi latky
e tani a tuhnuti
e vyparovani
e var
e kapalnéni
e pistové spalovaci motory

Elektricky naboj, elektrické pole
e co uz vime o elektrickych vlastnostech latek
e elektroskop, jednotka elektrického naboje
e vodic a izolant v elektrickém poli
e silocary elektrického pole

Environmentalni vychova

Osobnostni a socialni
vychova

Environmentalni vychova

Vychova k mysleni
v evropskych a globalnich
souvislostech

Z —vysvétli nékteré
klimatické a meteorologické
jevy souvisejici se zménami
skupenstvi vody.

Bi — vysvétli vyznam
anomalie vody pro preziti
vodnich Zivocichl v zimé,

M — Cte Udaje z grafu, sestroji
graf zavislosti teploty na case
pfi zménach skupenstvi.

CH —taveni Zelezné rudy.

CzV - tdriba obleéeni

z umélych vldken
antistatickymi avivazemi.
CH — predchazeni nebezpedi
vybuchu pti manipulaci

s hoflavymi latkami.

Bi — vyhleda udaje o
elektrickych uhotich

v encyklopediich nebo na
internetu.

M — zpracuje data ziskana
mérenim s vyuzitim tabulky,
Cte udaje z grafu.

CzV - dodr?uje pravidla
bezpecného zachazeni

s elektrickymi zafizenimi pfi
pokusech i v dennim Zivoté.




Poznamky, presahy,

Roénik | Skolni vystupy/zak Ucivo Prifezova témata ) .
souvislosti
dvou spotrebicd za sebou a vedle sebe, uri vysledné
napéti, vysledny elektricky proud a vysledny odpor Elektricky proud Envi (ini weh
spotFebidd. PouZije rezistor s plynule prom&nnym e co u? vime o elektrickém proudu nvironmentaini vychova
odporem k regulaci proudu, nebo jako déli¢e napéti e co je elektricky proud Osobnostni a socilni
v obvodu. Ur¢i elektrickou praci vykonanou za urcitou o métime elektricky oroud ch
dobu pro dany proud a napéti. Urci vykon elektrického . ) y P o vychova
proudu | ve vodi¢i, mezi jehoZ konci je napéti U. Z idajl o * méfime elektrické napéti
prikonech na stitcich elektrickych spotrebicl urdi, jaky je e zdroj elektrického napéti
odpor spottebi&ll po jejich pFipojeni ke zdroji o uvedeném e Ohmuav zakon, elektricky odpor
napéti. Porovna elektrickou energii spotfebovanou e zdvislost elektrického odporu na vlastnostech
riznymi domacimi spotrebici za urcitou dobu a odhadne vodice
cenu, kterou za tuto elektrickou energii zaplati. Navrhne e vysledny odpor rezistord spojenych
mozné uspory elektrické energie v byté nebo v domé, L,
0opF. ve Zkole v elektrickém obvodu za sebou
e vysledny odpor rezistor( spojenych
v elektrickém obvodu vedle sebe
e reostat, déli¢ napéti (potenciometr) Bi — lidské ucho, sluchovd
e elektricka prace, elektricka energie Gstroji u rGiznych Zivogichd,
e vykon elektrického proudu porovnani mez
slysitelnosti, vyuziti
ultrazvukovych pistalek pro
psy, orientace netopyrl
pomoci ultrazvukovych
signald.
Environmentalni vychova CZZ‘?Chrra”EISLUChU pred
Rozpozna ve svém okoli zdroje zvuku a kvalitativné Zvukové jevy b . ini :Rl T:;S;i?pol:n::llﬁ o &iteni
analyzuje pfihodnost daného prostiedi pro $ifeni zvuku. e zvukovy rozruch O,so nostni a socialni 2vuku pfi zafizovéni
v s , v 4. vychova e
Na prikladu vnimani blesku a hromu porovné rychlost e Sifeni zvukového rozruchu prostredim koncertnich sini.
Sifeni zvuku ve vzduchu s rychlosti Sifeni svétla ve * ton, vyska t?'"’],u .
vzduchu. Pokusem dokaze, e vyika tonu je tim vétéi, &im * ucho jako pfijimac zvuku
vétsi je jeho frekvence. Popise, jak pfijimame zvuk uchem. e nucené chvéni, rezonance D — objasni historicky vyznam
Pokusem ukaze vyznam rezonanénich skfinék u hudebnich e odraz zvuku Faradayova objevu
néstrojl. Uvede pfiklad vyuZiti poznatkd z akustiky pfi e ochrana pred nadmérnym hlukem elektromagnetické indukce.




Poznamky, presahy,

Roénik | Skolni vystupy/zak Ucivo Prifezova témata ) .
souvislosti
zafizovani divadel nebo pfednaskovych salt. Navrhne M — vyjadfi funkéni vztah
moznosti, jak zmensit $kodlivy vliv nadmérné hlasitého tabulkou, rovnici a grafem,
zvuku na ¢lovéka (v hluénych provozech, v blizkosti dalnic, vyhledava, vyhodnocuje a
v byté) zpracovava data.
2.6G Elektromagnetické jevy Environmentaini vychova

Prokaze pokusem existenci magnetického pole kolem
civky s elektrickym proudem, na pfikladech z praxe
objasni jeho vyuZziti v elektromagnetech. Vysvétli princip
¢innosti stejnosmérného elektromotoru. Vvuziva prakticky
poznatky o pisobeni magnetického pole na magnet a
civku s proudem a o vlivu zmény magnetického pole v
okoli civky na vznik indukovaného napéti v ni.

Sestavi spravné podle schématu elektricky obvod a
analyzuje spravné schéma realného obvodu, rozlisi
stejnosmérny proud od stfidavého a zméfi elektricky
proud a napéti.

Objasni vznik stfidavého proudu pfi otdceni magnetu

v blizkosti civky nebo otdcenim civky v magnetickém poli.
Objasni princip ¢innosti alternatoru a popise, jaké v ném
probihaji premény energie. Urci transformacni pomér
transformatoru, uvede pfiklady praktického vyuziti
transformace dold a transformace nahoru. PopiSe a
zdlvodni vyuZiti transformatoru v rozvodné el. siti.

® co uz vime o magnetickém poli

e magnetické pole civky s proudem

e elektromagnet a jeho uZiti

plGsobeni magnetického pole na civku
s proudem

elektromotor

elektromagneticka indukce

Stiidavy proud
o vznik stfidavého proudu
e mérfeni stfidavého proudu a stfidavého napéti
e transformatory
e rozvodna elektricka sit

Vychova k mysleni
v evropskych a globalnich
souvislostech

Vychova k mysleni
v evropskych a globalnich
souvislostech

Z —na vybranych pfikladech
uvadi zavazné disledky a
rizika rGznych elektraren na
Zivotni prostredi.

CH — galvanické clanky a
elektrolyza, akumulatory.
INF — ovéruje vérohodnost
informaci a informacnich
zdrojd, posuzuje jejich
zavaznost a vzajemnou
navaznost. LP: Praktické
provedeni elektrolyzy, uziti
pfi pokovovani.




Rocnik

Skolni vystupy/zak

Ucivo

Prafezova témata

Poznamky, presahy,
souvislosti

Uvede priklady vedeni elektrického proudu v kapaliné a

v plynu. Objasni mechanismus vedeni elektrického proudu
v kovech (usmérnény pohyb volnych elektrona),

v elektrolytech (usmérnény pohyb volnych iontd),

v plynech (usmérnény pohyb volnych iontd a elektrond) a
v polovodicich (usmérnény pohyb volnych elektron( a
dér). Pokusem prokaze, Ze lidské télo vede elektricky
proud a objasni disledek této skutecnosti pro pravidla
bezpecnosti pfi zachazeni s elektrickymi zafizenimi.

Pokusem ukaze, jak se méni odpor termistoru pfi jeho
zahtivani a odpor fotorezistoru pfi osvétleni, uvede
priklady vyuZiti téchto jev(l. Zapoji polovodi¢ovou diodu
v propustném a zavérném sméru. Uvede pfiklad vyuziti
usmérnujiciho ucinku polovodicové diody. Objasni
premény energie ve slunecnim ¢lanku a

uvede priklady jeho vyuziti jako alternativniho zdroje
energie.

Vysvétli vyznam uzemnéni u domacich spotrebicd, napf. u
pracky. PopiSe konkrétni dlvody nebezpedi Urazu
elektrickym proudem v konkrétnich situacich. Ukaze

v zasuvce kolik a vysvétli, proc je spojen s ochrannym
uzemnénym nulovacim vodi¢em. Vysvétli, proc je Zivotu
nebezpectné dotknout se vodivych ¢asti zdifek zasuvky.
Ridi se zakladnimi pravidly pro bezpe¢né zachazeni

s elektrickymi zafizenimi.

Vedeni elektrického proudu v kapaliniach
a plynech
e co uz vim o vedeni elektrického proudu
e vedeni elektrického proudu v kapalinach
o vedeni elektrického proudu v plynech

Vedeni elektrického proudu v polovodicich
e jak Ize ménit odpor polovodicu
e polovodice typu N a P
e polovodic¢ova dioda
e dioda jako usmérnfiovac
e dalsi soucastky s jednim prechodem PN

Bezpe¢né zachazeni s elektrickymi zafizenimi
e elektrické spotrebice v domacnosti
e ochrana pred Urazem elektrickym proudem
e prvni pomoc pfi Urazu elektrickym proudem

Environmentalni vychova

Vychova k mysleni
v evropskych a globalnich
souvislostech

Osobnostni a socialni
vychova

CzV - uplatriuje zakladni
hygienické, rezZimové a jiné
zdravotné preventivni navyky
s vyuzitim elementdrnich
znalosti o lidském téle,
projevuje vhodnym
chovanim a c¢innostmi vztah
ke zdravi, dodrzuje zasady
bezpecného chovani tak, aby
neohroZoval zdravi své ani
zdravi jinych.

Bi -vyuziti
elektromagnetickych vin pro
orientaci Zivocichu (netopyfi,
delfini, hadi).

D — spolecensky vyznamné
objevy tykajici se
elektromagnetickych vin
(napf. bezdratové telegrafie
— G. M. Masoni, Morseova
abeceda, Sifrovani zprav —
kryptologie).

Z —navigacni technologie.
CzV - vliv Zivotnich
podminek na zdravi ¢lovéka
(nebezpeci nadmérného
opalovani, ¢asta rentgenova
vysetfeni lidského téla).

M — rozezna a modeluje
jednoduché soumérné utvary
Vv roviné.




Rocnik

Skolni vystupy/zak

Ucivo

Prafezova témata

Poznamky, presahy,
souvislosti

PopiSe zakladni druhy elektromagnetickych vin podle
vinové délky a uvede priklady jejich vyuziti. Uvede velikost
rychlosti Siteni svétla ve vakuu a porovna ji s rychlosti
svétla napf. ve vodé. Vysvétli, proc€ televizni viny pronikaji
Spatné pres prekazky a dlouhovinné radiové viny snadno.
Uvede priklady vyuziti mikrovin v dennim Zivoté.
ZdUvodni, proc€ je nebezpecéné pfilisné opalovani na slunci
i v soldriu. Objasni vyznam objevu rentgenového zareni
pro lékarstvi a dalsi obory. Znd zasady bezpecného
zachazeni s laserem.

UkazZe na pokusu a uvede priklad ze své zkusenosti

s odrazem a lomem svétla. V konkrétnich prikladech
predpovi, zda nastane lom od kolmice nebo ke kolmici.
Uvede priklad Uplného odrazu svétla a objasni, kdy mize
nastat. Vysvétli, jak funguji svétlovody a uvede priklad
jejich vyuziti. Rozlisi pokusem spojnou a rozptylnou ¢ocku.
Najde pokusem ohnisko spojky. Zobrazi predmét (plamen
svicky) spojkou. Urci, jaky obraz vznikne pfi pouziti
rozptylky. Vysvétli a ukaze pouziti spojky jako lupy.
Vysvétli funkci cocky v lidském oku. PopiSe zraku
kratkozrakého a dalekozrakého oka a vysvétli jejich
korekci brylemi. Sestavi z vhodnych ¢ocek model
mikroskopu a dalekohledu. Znazorni vznik obrazu

v mikroskopu a dalekohledu. Uvede pfiklady vyuZiti
mikroskopu a dalekohledu.

Elektromagnetické zaieni
e elektromagnetické viny a zareni
e zdroje zareni

Svételné jevy a jejich vyuZiti
® co uZ vime o svétle
e [om svétla
e Cocky
e optické vlastnosti oka

Vychova k mysleni
v evropskych a globalnich
souvislostech

Vychova k mysleni
v evropskych a globalnich
souvislostech

Osobnostni a socialni
vychova

Environmentalni vychova

D — vyznam optickych
pfistrojli pro vyvoj poznani

v historii lidstva.

CH — Casticové slozeni latek,.
Z—-na mapé CR a svéta ukdze
mista, kde se nachazeji
jaderné elektrarny

D — historie objevu pfirozené
a umélé radioaktivity,
zneuziti fetézové reakce v 2.
svétové valce (Hirosima).
CzV - vliv Zivotnich
podminek na zdravi ¢lovéka
(nebezpedi jadernych
havarii).

Z—Zemé jako vesmirné
téleso, tvar, velikost a
pohyby Zemé, stiidani dne a
noci, stridani ro¢nich obdobi,
svétovy Cas, ¢asova pasma,
pasmovy Cas, datova hranice,
smluveny cas.

D — vyvoj kosmologickych
predstav, historie dobyvani
vesmiru.

Bi, Ch, Z — osvoiji si spolecné
pozndvaci metody, dodrzuje
zakladni pravidla bezpecnosti
prace, orientuje se

v tabulkach a atlasech.

Bi — zkouma lidské télo

z rznych pohledd (napf.




Rocnik

Skolni vystupy/zak

Ucivo

Prafezova témata

Poznamky, presahy,
souvislosti

Popise zakladni stavebni ¢astice atomu, slozeni jadra a
elektronového obalu. Uvede tfi zakladni druhy
radioaktivniho zareni, objasni jejich podstatu a porovna
jejich vlastnosti. Uvede a objasni priklady vyuziti
radionuklid(. PopiSe fetézovou jadernou reakci a objasni
nebezpedi jejiho zneuziti v jadernych zbranich i moznosti
vyuziti v jadernych reaktorech a v jadernych elektrarnach.
Vysvétli, k jakym pfeménam energie dochazi v jaderné
elektrdrné a porovna je s preménami v tepelné a vodni
elektrarné. Porovna vyhody a nevyhody uvedenych tfi
typU elektraren. Uvede souc¢asné moznosti likvidace
vyhotelého jaderného paliva. PopiSe, jak je v soucasné
dobé zajistovana u nas bezpecnost provozu jadernych
elektraren. PopiSe moznosti ochrany pred jadernym
zafenim.

Objasni pohyb planety Zemé kolem Slunce a pohyb
Meésice kolem Zemé, odlisi hvézdu od planety na zakladé
jejich vlastnosti, zna planety slunecni soustavy a jejich
postaveni vzhledem ke Slunci.

Osvoji si zakladni védomosti o Zemi jako vesmirném télese
a jejim postaveni ve vesmiru.

Jaderna energie
® co uz vime o atomech
e atomova jadra
e radioaktivita
e vyu?iti jaderného zareni
e jaderné reakce
e uvolfovani jaderné energie
e jaderny reaktor
e jaderna energetika
e ochrana pred zarenim

Zemé a vesmir
e Slunecni soustava
e nase Galaxie
e kosmonautika

lidské oko, ucho, krevni tlak,
krevni obéh, funkce plic)

Z — vysvétli meteorologické a
klimatické jevy s vyuzitim
fyzikalnich poznatkd,
lokalizuje hlavni svétové
zdroje energie na mapach
CzV - ochrana zdravi pfi
Zivelnych pohromach

INF — samostatné ziskava
informace.




Rocnik

Skolni vystupy/zak

Ucivo

Prafezova témata

Poznamky, presahy,
souvislosti

Pozoruje a popisuje jevy kolem sebe, hleda jejich
vzdjemné souvislosti a odhaluje jejich pficiny. Provadi
fyzikalni pokusy, navrhuje pokusy jako cestu k fesSeni
konkrétnich problému nebo k ovéreni spravnosti
navrzeného reseni. Umi mérit délku, hmotnost, objem,
teplotu, Cas, silu, elektricky proud a elektrické napéti.

Z namérenych hodnot vypoctem urci dalsi veliciny.
Vysledky méreni zaznamenad do tabulky, popf. je vyjadri
graficky. Z vysledk(l méreni objevi zavislost dvou velicin,
napf. dradhy na ¢ase, proudu na napéti, odporu na délce
vodice. UtFidi si poznatky za celou vyuku fyziky do SirSich
celkd a najde v nich nové souvislosti. V Tabulkach nalezne
informace o jednotkdm Mezinarodni soustavy SI. Na
internetovych strankach nebo v encyklopediich umi nalézt
dalsi pouzivané jednotky a jejich vztahy k jednotkdam SI.

V konkrétnich prikladech rozhodne, jaky druh energie ma
téleso. Vyslovi zakon zachovani mechanické energie pro
konkrétni priklady. Na konkrétnim prikladu ukaze platnost
obecného zdkona zachovani energie. Rozhodne, zda
pfeména energie je uziteCna nebo predstavuje ztratu, a
jak takou ztratu mizeme omezit. S vyuzitim fyzikalnich
poznatk( umi nalézt cesty k hospodarnéjsimu vyuZzivani
energie v dennim zivoté. Uvede pfiklady obnovitelnych a
neobnovitelnych zdroj energie. Ukadze vyhody a
nevyhody riznych zdroja energie z hlediska jejich vlivu na
Zivotni prostredi. Uvede vyhody a nevyhody pouZziti
rGznych druhl elektraren u nas i ve svété.

Cemu jste se ve fyzice nautili
e vlastnosti latek a jejich casticové slozeni
e méfeni fyzikalnich veli¢in
e pohyb
e sila
e mechanické vlastnosti kapalina plyn(
tepelné jevy
elektrické a magnetické jevy
elektromagnetické zareni, svételné jevy
zvukové jevy
e energie a jeji prfemény
Zemé a vesmir
e opakovani a systematizace uciva

Vychova k mysleni
v evropskych a globalnich
souvislostech

Environmentalni vychova




Fyzika

3. — 6. ro¢nik Sestiletého gymnazia, 1. — 4. ro¢nik ¢tyrletého gymnazia
Charakteristika vyucovaciho predmétu:

Obsahové a organizacni vymezeni:

vyucovaci predmét Fyzika vychazi ze vzdélavaciho oboru Fyzika, ktery je soucasti vzdélavaci oblasti Clovék a pfiroda v RVPG. Pfedmét navazuje na
zakladni vzdélani, které Zak ziskal na zakladni skole nebo na nizsim stupni viceletého gymndazia. Vyucuje se v prvnich tfech rocnicich ¢tyrletého
studia a odpovidajicich roénicich Sestiletého studia. Na povinnou vyuku muizZe v pfipadé zajmu navazovat v poslednich dvou rocnicich studia
volitelny predmét Seminar fyziky, zaméreny na témata presahujici rdmec gymnazialniho uciva a na systematizaci a prohloubeni uciva stanoveného
RVPG;

integruje prafezové téma Environmentalni vychova a také ¢asti vzdélavaci oblasti Informatika a informacni a komunikaéni technologie z RVPG;
fyzika vede zaky ke zkoumani ptirody a jejich zakonitosti, rozviji u Zakd schopnosti pozorovat, méfit, experimentovat, vytvaret a ovérovat hypotézy.
Je zdkladem pro pochopeni a vyuzivani souc¢asnych technologii. Talentovanym zak{m nabizi zapojeni do Fyzikalni olympiady, Korespondencnich
seminard a Ucast na akcich poradanych v ramci spoluprace s rdznymi institucemi;

soucasti vyuky fyziky jsou v kazdém rocniku laboratorni prace;

cilem vyuky vyucovaciho predmétu Fyzika je osvojeni zakladnich fyzikalnich pojm( a zakon(, rozvijeni pfirozené touhy po poznani svéta, ve kterém
Zijeme, pochopeni nejobecnéjsich zakonu prirodovédy, které jsou zakladem prirodnich, technickych a lékarskych véd.

Vychovné a vzdélavaci strategie:

Kompetence k uceni

Zak:

spravné pouziva fyzikalni pojmy a rozpozna je v konkrétnich situacich;

pfi feSeni fyzikalnich Uloh vyuZziva rlzné druhy studijnich material( (uebnice, ¢asopisy, internet, sbirky prikladd) a ziskané informace dokaze
roztfidit a kriticky zhodnotit;

pti pozorovani fyzikalnich objektl, demonstracnich a frontalnich pokust je dokaze spravné vyhodnotit;



e nalezne spolecné a rozdilné vlastnosti latek, predmétl nebo jevy;

e vysvétli jev pomoci znamych fyzikalnich pojmu a zakon(;

e prireseni prikladl si vede spravny a prehledny zapis;

e feSi motivacni Ulohy a realné ptiklady z praxe;

e na konkrétnich prikladech ukazuje souvislost fyziky a ostatnich ptirodnich véd.

Kompetence k feSeni problémi
Zak:

e rozpozna problém v urcité situaci, naplanuje postup reseni problému;

e vyhledd anebo experimentem zjisti potfebné informace k reSeni problému;

e hleda rlizné cesty k vyreseni problému;

e fesi problém logickymi a empirickymi postupy;

e pokusem ovéfi spravnost feseni problému;

e provede fyzikalni rozbor situace a zdlivodnéni zvoleného postupu;

e na konkrétnich prikladech zak rozlisi fyzikalni model od reality a posoudi, kdy lze vyuZitim modelu danou problémovou situaci zjednodusit;
e (cinné se zapojuje do diskuse o Ffeseni problému, obhajuje svlij ndzor vécnymi argumenty, s porozumeénim nasloucha nazortim druhych.

Kompetence komunikativni, socialni a personalni, obéanska
Z3k:

e jasné a srozumitelné formuluje své myslenky v Ustnim i pisemném projevu;
e umi polozZit otazku a vyslovit sv{j nazor;

e prifeseni uloh vyuziva rlizné zdroje informaci, tabulky a grafy;

e aktivné se zapojuje do prace ve dvojicich a malych skupinach;

e ve cviCenich respektuje nazor ostatnich spoluzakud ve skuping;

e dodrzuje zakladni stanovena pravidla a zasady bezpecnosti prace.

Kompetence k podnikavosti



Z3k:

e ma odpovédny postoj k vlastni profesni budoucnosti a tedy i vzdélavani ve fyzice;
e uvédomuje si vyznam celozZivotniho uceni a je pripraven pfizplisobovat se ménicim se pracovnim podminkam;
e ma prehled o moZnostech uplatnéni na trhu prace v daném oboru a zodpovédné rozhoduje o své budouci profesni a vzdélavaci draze.

Kompetence digitalni
Zak:

e ovlada potrebnou sadu digitalnich zafizeni, aplikaci a sluzeb, vyuZiva je pfi Skolni praci i pfi zapojeni do verejného Zivota; digitalni technologie a
zpUsob jejich pouziti nastavuje a méni podle toho, jak se vyvijeji dostupné mozZnosti a jak se méni jeho vlastni potreby;

e ziskava, posuzuje, spravuje, sdili a sdéluje data, informace a digitalni obsah v riznych formatech; k tomu voli efektivni postupy, strategie a zpUsoby,
které odpovidaji konkrétni situaci a ucelu;

e vytvari, vylepsuje a propojuje digitalni obsah v rliznych formatech; vyjadfuje se za pomoci digitalnich prostredk;

e navrhuje prostfednictvim digitalnich technologii takova reseni, kterda mu pomohou vylepsit postupy ¢i technologie; dokaze poradit s technickymi
problémy;

e vyrovnava se s proménlivosti digitalnich technologii a posuzuje, jak vyvoj technologii ovliviiuje rizné aspekty Zivota jedince a spole¢nosti a Zivotni
prostiedi, zvaZzuje rizika a pfinosy;

e predchazi situacim ohroZujicim bezpecnost zatizeni i dat, situacim ohroZujicim jeho télesné a dusevni zdravi; pfi spolupréci, komunikaci a sdileni
informaci v digitalnim prostredi jedna eticky, s ohleduplnosti a respektem k druhym.

Casova dotace v hodinach tydné:

rocnik 1.(3.) 2.(4.) 3.(5.) 4 .(6.) celkem

1. - 4. rocnik ¢tyfletého
gymnazia 4G

3. — 6. rocnik Sestiletého

2,5 2 2,5 0 7
gymnazia 6G




Poznamky, presahy,

Roénik | Skolni vystupy/zak Ucivo Prlfezova témata ) .
souvislosti
3.6G
Fyzikalni veli¢iny a jednotky
1.4G Pouziva s porozuménim fyzikalni veli¢iny zavedené Vhodné Gvodni

u¢ivem. Zméri vhodnou pfimou nebo nepfimou metodou
a s prfimérenou presnosti délku, hmotnost a hustotu latky.
Zpracuje protokol o méreni podle vzoru, urci spravné
absolutni a relativni chybu méreni. RozliSuje skalarni
veli¢iny od vektorovych, provadi operace s obéma druhy
veli¢in. DodrZuje pravidla bezpecnosti a ochrany zdravi pri
praktickych ¢innostech.

Vyuziva predstavy hmotného bodu pfi feseni dloh.
Rozhodne, o jaky druh pohybu se jedna. Pouziva zakladni
kinematické vztahy pro jednotlivé druhy pohybu pro
reSeni Uloh véetné problémovych. Sestroji grafy zavislosti
drdhy a rychlosti na ¢ase a vyuziva tyto grafy k feSeni
uloh.

Uvede priklady pohybovych a deformacnich ucinka sil na
téleso. Urci graficky i pocetné vyslednici dvou sil
pUsobicich v jednom bodé. PouzZivd Newtonovy pohybové
zakony pro predvidani nebo vysvétleni pohybu télesa a pfi
reSeni Uloh. Vyuziva zdkon zachovani hybnosti pfi feseni
tloh a probléma véetné tloh z praxe. Uéelné rozlozi
graficky silu na dvé slozky. Vyuziva rozkladu sil k feseni
tloh a problému. Vysvétli jednoduché pripady plsobeni
setrvaénych sil. Vypocita zrychleni télesa na naklonéné

e soustava zakladnich a odvozenych veli¢in

e mezinarodni soustava jednotek Sl a jednotky
uzivané spolu s jednotkami SI

e prevody jednotek

o metody méreni fyzikdlnich velicin, zpracovani
vysledk( méreni

e skalarni a vektorové veliciny, operace s vektory

Mechanika
Kinematika hmotného bodu
e poloha a zména polohy hmotného bodu (télesa)
e trajektorie, draha, pohyby pfimocaré a kfivocaré
e primérna a okamzita rychlost, zrychleni
e rovnomeérny primocary pohyb, rovnomérné
zrychleny a rovhomérné zpomaleny pohyb
e volny pad, tihové zrychleni
e skladani rychlosti
e rovnomeérny pohyb hmotného bodu po kruznici

Dynamika hmotného bodu a soustavy hmotnych
bodu
e sila jako fyzikalni veli¢ina, skladani a rozklad sil
e Prvni Newtonuv gravitacni zakon
e inercialni vztazna soustava, Galileiho princip
e druhy Newton(v pohybovy zdkon
e tihova sila, tiha télesa
e hybnost a jeji zména, impuls sily
e Treti NewtonUv pohybovy zdkon

Vychova k mysleni
v evropskych a globalnich
souvislostech

Osobnostni a socialni
vychova

Vychova k mysleni
v evropskych a globalnich
souvislostech

motivacni pokusy.
N&vaznost na ucivo ZS,
NSVG.

Vazba na vektorovy
pocet

v matematice.
Postupné
zdokonalovani

v méfeni.

N&vaznost na ucivo ZS,
NSVG a na matematiku
(funkce, feSeni rovnic).

Navaznost na ucivo
fyziky ZS, NSVG.




Rocnik

Skolni vystupy/zak

Ucivo

Prafezova témata

Poznamky, presahy,
souvislosti

roviné. Uvede priklady uzitecného a Skodlivého treni
Vv praxi.

Uvede priklady, kdy téleso kona a kdy nekona praci. Urci
praci stalé sily vypoctem. Zna souvislost zmény kinetické a
potencialni energie s mechanickou praci. Vyuziva zakona
zachovani mechanické energie pfi reseni tloh a probléml
véetné uloh z praxe. Resi tlohy z praxe s pouZitim vztah(
pro vykon.

Resi konkrétni Gkoly na vypocet gravitaéni sily. Zakresli sily
vzajemného gravitacniho plsobeni. Vysvétli fyzikaini
vyznam gravitacni konstanty. RozliSuje gravitacni zrychleni
od tihového zrychleni. Rozlisuje pojmy gravitacni sila,
tihova sila, tiha. Vysvétli zavislost tihové sily na zemépisné
§iFce. Redi ulohy na vrhy téles. Diskutuje trajektorie télesa
pfi pohybu v centralnim poli Zemé. Resi Glohy pouzitim
druhého a tretiho Keplerova zakona.

Popi$e posuvny a otacivy pohyb tuhého télesa. Resi
praktické ulohy na moment sily a momentovou vétu.
Experimentalné ovéri platnost momentové véty.
Zkonstruuje vyslednici dvou souhlasné i nesouhlasné
orientovanych sil. Re&i Glohy na dvojici sil, rozklad sil a

e zdkon zachovani hybnosti

o dostrediva sila

e neinercialni vztazna soustava, setrvacné sily
e smykové tieni, valivy odpor

Mechanickd prdce a mechanickd energie
e mechanicka prace stalé sily
e kineticka energie a jeji zména
e potencialni energie a jeji zména
e zakon zachovani mechanické energie
e vykon, pfikon, Gc¢innost

Gravitacni pole
e gravitacni sila, Newtonav gravitacni zakon
e gravitacni pole, gravitacni zrychleni
e tihova sila, tihové zrychleni, tiha
e pohyb téles v homogennim tihovém poli Zemé
e pohyby téles v centralnim gravitaénim poli Zemé
e pohyby téles v gravitacnim poli Slunce
e Keplerovy zakony

Mechanika tuhého télesa
e tuhé téleso, jeho posuvny a otacivy pohyb
kolem pevné osy
e moment sily vzhledem k ose otaceni, vyslednice
momentu sil, momentova véta

Vychova k mysleni
v evropskych a globalnich
souvislostech

Navaznost na geografii
(zavislost tihové sily na
zemépisné Sirce).
Vazba na gravitacni silu
v kapitole Gravitacni
pole.

Zakon zachovani
mechanické energie
jako soucdst principu
zachovani energie.

Gravitacni sila jako
jeden druh vzajemného
plsobeni (gravitacni
interakce) a jeji
vyjadreni gravitacnim
zakonem.

MozZnost zadani
projektové prace na
téma umélé druzice
Zemég, orbitalni stanice,
kosmické sondy a lodi,
raketoplany.




Rocnik

Skolni vystupy/zak

Ucivo

Prafezova témata

Poznamky, presahy,
souvislosti

stabilitu télesa. Experimentalné urci tézisté tenké desky
rovnobéznych sil.

Uvede a vysvétli zakladni rozdil mezi redlnou a skutecnou
tekutinou. Pouziva vztahu pro vypocet tlaku a tlakové sily.
Resi ulohy uZitim Pascalova a Archimedova zékona.
Vysvétli funkci hydraulického lisu, barometru, zavislost
atmosférického tlaku na vzdalenosti od povrchu Zemé.
Experimentalné urci hustotu pevné latky uzitim
Archimedova zakona. Resi tlohy z praxe pouZitim rovnice
kontinuity a Bernoulliho rovnice. PopiSe obtékani téles
idedlni a redlnou tekutinou.

Uvede priklad potvrzujici kinetickou teorii stavby latek.
Nakresli graf zavislosti vysledné sily mezi dvéma casticemi
na vzdalenosti téchto ¢astic. Vysvétli rozdily mezi
skupenstvimi z hlediska vzajemného vztahu vnitini
kinetické a vnitini potencialni energie ¢astic. Uvede
priklady stavovych zmén a rovnovaznych stavl. Prevadi
teplotu z Celsiovy stupnice do Kelvinovy stupnice a
naopak. Resi tlohy na vypocet latkového mnoZstvi, pottu
Castic v homogennim télese, molarni hmotnosti a
molarniho objemu. Interpretuje fyzikalni vyznam
Avogadrovy konstanty.

e skladani sil plsobicich v rliznych bodech tuhého
télesa, dvojice sil, rozklad sily na dvé slozky

o té7iSté télesa, rovnovazna poloha télesa

e kineticka energie tuhého télesa, moment
setrvacnosti télesa vzhledem k ose otaceni

Mechanika tekutin
e shodné a rozdilné vlastnosti kapalin a plyni
e tlak v kapalinach a plynech
o tlak v kapalinach vyvolany vnéjsi silou, Pascallv
zakon
e tlak vzduchu vyvolany tihovou silou
e vztlakova sila, Archiméduv zakon
e proudéni kapalin a plynd, proudnice
e objemovy priitok, rovnice kontinuity
e Bernoulliho rovnice
e proudéni realné tekutiny, obtékani
e opakovani a systematizace uciva

Molekulova fyzika a termika
Zakladni poznatky molekulové fyziky a termiky
e kineticka teorie latek a jeji experimentalni
ovéreni
e potencialni energie ¢astic, model struktury latek
e stavové veliciny, rovnovaziny stav, rovnovazny
déj
e teplota a jeji méreni
e termodynamickad teplota

Vychova k mysleni
v evropskych a globalnich
souvislostech

Environmentalni vychova

Vychova k mysleni

v evropskych a globalnich
souvislostech

Rekapitulace vztah(

z kinematiky posuvného
pohybu hmotného
bodu a rovhomérného
pohybu hmotného
bodu po kruznici.
Spravné pouzivani
pojmU hmotny bod a
tuhé téleso pri reseni
uloh.

Rovnice kontinuity jako
priklad zédkona
zachovani hmotnosti.
Bernoulliho rovnice
jako projev zakona
zachovani mechanické
energie.




Poznamky, presahy,
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souvislosti
o veli¢iny popisujici soustavu ¢astic z hlediska Navaznost na ucivo
molekulové fyziky (relativni atomova a fyziky Z5, NSVG a na
molekulovd hmotnost, hmotnostni konstanta, Environmentalni vychova | ¢jvo chemie.
latkové mnoiZstvi, Avogadrova konstanta,
molarni hmotnost, molarni objem) . -
Vychova k mysleni
e i i v evropskych a globdlnich
Zna slozky vnitini energie a uvede priklad jeji zmény. Resi Vnitfni energie, prace a teplo souvislostech
ulohy na zménu vnitfni energie kondnim prdce a tepelnou e vnitfni energie télesa a soustav téles a jeji
vyménou. Interpretuje fyzikalni vyznam tepelné kapacity. zména konanim préace a tepelnou vyménou Ndvaznost na ucivo
Sestavi kalorimetrickou rovnici a fesi Ulohy na jeji pouZiti. e teplo, tepelnd kapacita, mérna tepelna kapacita fyziky Zg, NSVG.
Resi Ulohy z praxe na poutZiti prvniho termodynamického e kalorimetricka rovnice bez zmény skupenstvi Prace s tabulkami
zakona. Uyetilf: pflklady r'1a vedtenlvtep!?, pvroudenl tepla a e prvni termodynamicky zakon Vychova k,myslenl - (vyhleddvani mérné
na tepelne zartlen!. Experimentalné urci mérnou tepelnou « pfenos vnitfni energie vedenim, proudénim a v evrppskych a globalnich tepelné kapacity latek).
kapacitu pevné latky. i Y souvislostech
tepelnym zarenim
4.6G Popi3e postup, kterym se zjisti, zda plyn je, nebo neni Struktura a vlastnosti plynt
2.4G idedlni. Resi tlohy na stiedni kvadratickou rychlost. e idealni plyn, rozdéleni molekul plynu podle Vychova k mysleni

Vyuziva stavovou rovnici idealniho plynu o stalé
hmotnosti pfi feSeni problém( spojenych s jeho
stavovymi zménami. Vyjadfi graficky vzdjemnou zavislost
stavovych

veli¢in u jednotlivych tepelnych déju. Vysvétli princip
snéhového hasiciho pfistroje.

Resi ulohy na vypocet prace plynu pfi stalém tlaku.
Graficky urci praci plynu pro jednoduché tepelné déje.
Graficky zndzorni kruhovy déj sloZzeny z jednoduchych

rychlosti, stredni kvadraticka rychlost
e teplota a tlak plynu z hlediska molekulové fyzik
e stavova rovnice idedlniho plynu pro konstantni
hmotnost plynu, specialni pfipady této rovnice
e jednoduché déje s idedlnim plynem
e stavové zmén idealniho plnu z energetického
hlediska, adiabaticky déj

Kruhovy déj s idedlnim plynem
e prace plynu pfi stalém a proménném tlaku
e kruhovy déj
e druhy termodynamicky zédkon

v evropskych a globalnich
souvislostech

VyufZiti jednoduchych
tepelnych déjd u
kruhového déje.
Opakovani poznatkd
z mechaniky a
matematiky.




Rocnik

Skolni vystupy/zak

Ucivo

Prafezova témata

Poznamky, presahy,
souvislosti

tepelnych déja a uréi horni mez Gcinnosti kruhového déje.
Aplikuje poznatky o kruhovém déji k objasnéni funkce
tepelnych motoru.

Rozlisuje krystalické a amorfni latky na zakladé znalosti
jejich struktury. Uvede ptiklady jednoduchych typa
deformaci. Resi Glohy s pouZitim Hookova zakona.
Vyhledava v tabulkach meze pevnosti rGznych latek a
porovnava je z hlediska jejich pevnosti. Resi tlohy na
teplotni délkovou a objemovou roztaznost pevnych téles.
Uvede priklady praktické aplikace teplotni roztaznosti.

Vysvétli vlastnosti molekul povrchové vrstvy. Objasni
fyzikalni vyznam povrchového napéti. Vysvétli vznik
kapilarni elevace a deprese a uvede pt¥iklady z praxe. Resi
pfiklady na objemovou roztaznost kapalin a zménu
hustoty kapaliny s teplotou. Uvede ptiklady z praxe, kdy je
tfeba pocitat s teplotni roztaznosti kapalin a kdy se tohoto
jevu vyuziva.

Vysvétli jednotlivé zmény skupenstvi z hlediska kinetické
teorie stavby latek. Re$i Ulohy s pouZitim vztaht pro
skupenské teplo. Interpretuje fyzikalni vyznam mérného
skupenského tepla. Sestavi a fesi kalorimetrickou rovnici
zahrnujici zménu skupenstvi. Urcuje hodnoty z kiivky syté
pary a umi je interpretovat (véetné trojného a kritického
bodu). Popise, jak urcit, zda péra je syta nebo prehrata.
Vysvétli princip tlakového hrnce.

e tepelné motory (parni turbina, spalovaci
motory, proudovy a raketovy motor)

Struktura a vlastnosti pevnych latek

o krystalické a amorfni latky

e deformace pevného télesa, sila pruznosti,
normalové napéti, relativni prodlouzeni,
jednoduché deformace

e Hookuv zakon pro pruznou deformaci tahem,
mez pruznosti a mez pevnosti

e teplotni roztaznost pevnych latek

Struktura a vlastnosti kapalin
e povrchova vrstva kapalin a jeji energie
e povrchova sila, povrchové napéti
e jevy na rozhrani pevného télesa a kapalin,
kapilarni tlak, kapilarita
e teplotni objemova roztaznost

Zmény skupenstvi latek

tani a tuhnuti

sublimace a desublimace

e vyparovani, var, kapalnéni

syta a prehrata para, kriticky stav latky
kalorimetricka rovnice pro zménu skupenstvi

Navaznost na ucivo
déjepisu a zemépisu.
Referaty.

Prace s tabulkami
(vyhleddvani hodnot
meze pevnosti
materiald, modulu
pruznosti E, soucinitele
teplotni délkové
roztaznosti).

Navaznost na ucivo
fyziky ZS, NSVG.
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Skolni vystupy/zak

Ucivo

Prafezova témata

Poznamky, presahy,
souvislosti

Uvede priklady kmitavych pohyb( z praxe. Popise
souvislost harmonického pohybu s rovnomérnym
pohybem hmotného bodu po kruZnici. Rei Glohy

s pouzitim vztahu pro okamzitou vychylku kmitavého
pohybu bodu (télesa). Sestroji graf zavislosti okamzité
vychylky na ¢ase a dovede v tomto grafu Cist. Aplikuje
zakon zachovani mechanické energie na mechanicky
oscilator. Reii tlohy s pouZitim vztahu pro dobu kmitu
pruziny a matematického kyvadla. Experimentalné urci
tuhost pruziny a tihové zrychleni.

Popise vznik vinéni v pruzném latkovém prostredi.
llustruje na prikladech druhy vinéni. Vyuziva vztahu mezi
vinovou délkou, frekvenci a rychlosti vinéni pfi feseni
konkrétnich problém véetné uloh z praxe. Reéi tlohy na
pouZziti rovnice postupné viny. Vysvétli vznik interference
dvou koherentnich vinéni. Objasni vznik stojatého vinéni.
Objasni na ptikladu vyuZiti Huygensova principu. Resi
ulohy na SnellGiv zakon. Uvede a popise priklady, kdy Ize
pozorovat interferenci a ohyb vinéni.

Rozlisi, kdy jde o zvuk, ultrazvuk, infrazvuk. Resi tlohy, ve
kterych se vyskytuje veli¢ina rychlost zvuku. Zna zakladni
charakteristiky tonu, umi rozhodnout, ktery ze dvou ténd
ma vétsi vysku, predvede zménu vysky tonu struny.
Vysvétli vznik ozvény. Uvede pftiklady vyuziti ultrazvuku.
Dovede se chranit pfed nadmérnym hlukem.

Mechanické kmitani a vinéni

Kmitani mechanického oscildtoru
e kmitavy pohyb, harmonické kmitani
o veli¢iny popisujici harmonicky kmitavy pohyb
e sloZzené kmitani, razy
e dynamika kmitavého pohybu, sila pruznosti
e kyvadlo
e pfemény energie v mechanickém oscilatoru,

tlumené kmitani

Mechanické vinéni

e vznik a druhy vinéni, vina, vinova délka,

frekvence, fazova rychlost

e rovnice postupného vinéni v fadé hmotnych
bodu
interference vinéni
odraz vinéni v fadé bodd, stojaté vinéni, chvéni
e vinéni v izotropnim prostiedi, Huygens(v princip
odraz a lom vinéni, SnellGv zakon
ohyb mechanického vinéni

Zvukové vinéni
e zdroje, siteni a rychlost zvuku
e vlastnosti zvuku (vyska, barva, hlasitost,
akusticka intenzita, pohlcovani zvuku)

e ultrazvuk a infrazvuk

Vychova k mysleni
v evropskych a globalnich
souvislostech

Prace s grafy (krivka
syté pary, fazovy
diagram)

Prace s tabulkami
(vyhledavani mérného
skupenského tepla
dané latky).

Vazba na kinematiku a
dynamiku hmotného
bodu.

Vazba na matematiku
(goniometrické funkce).

Ndvaznost na ucivo
fyziky ZS, NSVG.

Vazba na ucivo biologie
o uchu a na ucivo
hudebni vychovy.
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Poznamky, presahy,
souvislosti

PopisSe vlastnosti a chovani elektricky nabitych téles.
Chape elektrické pole jako zprostfedkovatele interakce.
Resi tlohy uZitim Coulombova zakona. Popise elektrické
pole pomoci veli¢in E, U a ¢, znazorni vektorovy model
radialniho a homogenniho pole. Elektruje téleso
elektrostatickou indukci a vysvétli princip tohoto jevu.
Predvida chovani vodicl a izolantl v elektrickém poli za
rtznych podminek. Redi tlohy na vypocet kapacity
deskového kondenzatoru a na jednoduchd zapojeni

s kondenzatory. PopiSe zakladni druhy kondenzatora.

Vysvétli mechanismus vedeni elektrického proudu. Rozlisi
elektromotorické napéti od svorkového napéti. Dodrzuje
zasady pro prdci v laboratofi.

VyuZzivd OhmUv zdkon pro ¢ast obvodu i pro uzavieny
obvod pfi feseni tloh a praktickych problém(. Zméri
odpor rezistoru, spotiebice. Vysvétli pokles
elektromotoruckého napéti zdroje pfi jeho zatizeni. Resi
ulohy na vztah pro odpor, préci a vykon. Resi jednoduché
tlohy s pouzitim Kirchhoffovych zakon(. Zapoji rezistory

Elektfina a magnetismus
Elektricky naboj a elektrické pole
e elektricky naboj, elektrostatické silové plsobeni,
Coulombuyv zakon
o elektrické pole, intenzita elektrického pole
e prace v elektrickém poli, elektrické napéti,
potencialni energie, elektricky potencial
e elektrické pole nabitého télesa ve vakuu,
rozloZeni naboje na vodici
e vodic a izolant v elektrickém poli, elektrostaticka
indukce
e kapacita vodice, kondenzator, spojovani
kondenzator(, energie kondenzator(

Vznik elektrického proudu
e elektricky proud jako déj a jako velicina
o elektromotorické napéti zdroje (napéti
naprazdno)

Elektricky proud v kovech
e Ohm{v zakon pro ¢ast obvodu, elektricky odpor,
rezistivita
e odpor kovu jako funkce teploty, supravodivost
® spojovani rezistord
e Ohmuv zakon pro uzavieny obvod
e regulace proudu a napéti

Environmentalni vychova

Vychova k mysleni
v evropskych a globalnich
souvislostech

Presah do vzdélavaci
oblasti Clovék a zdravi
(Péce o zdravi).

Navaznost na ucivo
fyziky ZS, NSVG.
Prace s tabulkami
(vyhleddvani hodnot
relativni permitivity
latek).

Navaznost na ucivo
fyziky ZS (VG).

Vazba na vzdélavaci
oblast Clovék a svét
prace — zasady
bezpecnosti prace

s elektrickym proudem.

Navaznost na ucivo
fyziky ZS, NSVG.
Prace s tabulkami
(vyhleddvani hodnot
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souvislosti
sériové a paralelné. PouZiva reostat a potenciometr e Kirchhoffovy zakony rezistivity daného kovu
k regulaci U, I. Vysvétli zkrat a funkci jistice a pojistek. o elektricka prace a elektricky vykon v obvodu a teplotniho soucinitele
stejnosmérného proudu odporu).
Elektricky proud v polovodicich
Vysvétli, jak se lisi elektrické vlastnosti kovd, polovodich a * pojem polovodice, termistoru, fotorezistoru Environmentalni vychova
izolantd. Objasni vznik hradlové vrstvy. Nakresli schéma e vlastni a pfimésové polovodice
zapojeni diody a provede zapojeni. Zméfi voltampérovou e pfechod PN, polovodi¢ova dioda, diodovy jev
charakteristiku diody. Rozezna termistor, diodu, e luminiscenéni diody, fotodiody Navaznost na ucivo
fotodiodu, fotorezistor a uvede jejich vyuZiti v praxi. fyziky ZS, NSVG.
Vysvétli rozdil mezi vedenim proudu v kovech a Elektricky proud v kapalll.’lac,h o .,
kapalinach. Resi tlohy s pouZitim Faradayovych zakond. * elektrolyt, elektrolyticka disociace, elektrolyza
Zna princip galvanického ¢lanku a akumulatoru. Vysvétli e Faradayovy zakony pro elektrolyzu, pouZiti N X ..
praktické pouZiti elektrolyzy i jeji negativni projevy e galvanické c¢lanky, akumulatory avaz.nos na UCIV,O
chemie o elektrolyze.
Vychova k mysleni
Elektricky proud v plynech a ve vakuu v evropskych a globalnich
Vysvétli pojem ionizace. Umi prevést eV na J. , L souvislostech
. . o ., e nesamostatny a samostatny vyboj v plynu
Popise jednotlivé druhy vyboje. Uvede pfriklady tatny Whoi | t férickéh
praktického poufZiti vybojl v plynech. Uvede pfiklady ¢ saTos 'a ny vyboj v plynu za atmosterickeno a
pouziti vlastnosti elektronového svazku v praxi. snizeného tlaku
e katodové a kanalové zareni, emise elektront
5.6G
3.4G Chépe magnetické pole jako zprostiedkovatele interakce. | Stacionarni magnetické pole

Popise, popf. nakresli chovani magnetky v magnetickém
poli permanentniho magnetu, vodice s proudem a

v magnetickém poli Zemé. Znazorni indukénimi carami
magnetické pole permanentniho magnetu, pfimého
vodice s proudem a civky s proudem. Urci smér a velikost

e magnetické pole vodice s proudem

e magneticka sila, magneticka indukce

e magnetické pole rovnobéznych vodicu
s proudem

e magnetické pole civky

Vychova k mysleni
v evropskych a globalnich
souvislostech
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magnetické sily pUsobici na vodi¢ s proudem a na Castici
s ndbojem. Vypocitd magnetickou indukci v okoli pfimého
vodice a uvnitf dlouhého solenoidu.

Vypocitd magneticky indukéni tok plochou civky.
Demonstruje vznik indukovaného napéti jednoduchymi
pomuckami. Vysvétli podstatu jevu elektromagneticka
indukce. Vysvétli smér indukovaného proudu uzitim
Lenzova zakona. Reéi jednoduché ulohy uzitim Faradayova
zakona a vztahu pro indukcnost civky. Uvede pfiklady uziti
elektromagnetické indukce.

Nakresli grafy zavislosti napéti a proudu na ¢ase pro
vSechny jednoduché obvody stfidavého proudu s R, L, C.
Resi jednoduché tlohy na vypocet impedance sériového
obvodu RLC a na uréeni rezonancni frekvence. Rozlisuje
okamzitou, maximalni a efektivni hodnotu napéti a
proudu. Resi tlohy na vypocet stiedni hodnotu vykonu
stfidavého proudu.

Popise a objasni ¢innost alternatoru, trojfazového
generatoru, elektromotoru, transformatoru a jednotlivych
typl elektraren. RozliSuje fazové a sdruzené napéti, zna
tyto hodnoty u spotrebitelské sité. Uvede priklady
elektromotor(l v domacnosti, praxi. Resi ulohy na pouziti

e (astice s ndabojem v magnetickém poli
e magnetické vlastnosti latek, magnetické
materialy v praxi

Nestacionarni magnetické pole
e elektromagneticka indukce
e magneticky indukéni tok
e Faraday(v zadkon elektromagnetické indukce
indukovany proud
vlastni indukce, indukénost
energie civky s proudem

Stfidavy proud

e obvod stfidavého proudu s rezistorem

e vykon sttfidavého proudu v obvodu s rezistorem

e obvod stfidavého proudu s civkou, induktance

e obvod stfidavého proudu s kondenzatorem,
kapacitance

e slozeny obvod stfidavého proudu (RLC v sérii)

e vykon stridavého proudu v obvodu s impedanci,
efektivni hodnoty napéti a proud

Stfidavy proud v energetice
e generator stfidavého napéti (alternator)
e trojfazovy generator a trojfazovd soustava
stfidavého napéti

Vychova k mysleni
v evropskych a globalnich
souvislostech

Vychova k mysleni
v evropskych a globalnich
souvislostech

Navaznost na ucivo
fyziky ZS, NSVG.
Prace s tabulkami
(vyhledavani hodnot
relativni permeability
magnetickych latek).

Navaznost na ucivo
fyziky ZS, NSVG.
Prace s grafu u =f(t),
i = f(t).
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rovnice transformatoru. Uvede priklady transformace
nahoru a doll. Zdlvodni transformaci napéti nahoru pfi
ddlkovém prenosu elektrické energie. Porovna jednotlivé
typy elektraren podle Ucinnosti a vlivu na zivotni
prostredi.

Objasni funkci polovodi¢ové diody jako usmérnovace.
Vysvétli podstatu tranzistorového jevu zjednodusenym
modelem. Ma informace o dalSich polovodi¢ovych
soucdastkach.

Popise jevy v oscilacnim obvodu LC. Zakresli ¢asovy

pribéh kmitl, napéti a proudu. Vypocita vlastni frekvenci.

Uvede zpUsob, jak dochazi k prenosu energie v oscilacnim
obvodu napojeném na zdroj napéti. Nakresli zativy dipdl
na konci dvouvodi¢ového vedeni se stojatymi kmity
napéti a proudu na dipdélu. Chape elektromagnetické pole
jako zprosttedkovatele interakce.

Vypocita rychlost svétla v optickém prostredi. Nakresli
odraZzeny a lomeny paprsek. Aplikuje Uplny odraz v praxi.
Resi ulohy na odraz a lom svétla, vypoéita mezni thel.
Zméfi index lomu skla.

e elektromotor (stejnosmérny, stridavy,
trojfazovy)

o transformator

e prenos elektrické energie, elektrarny,
spotrebitelska sit

e bezpecnost pfi praci s elektrickym proudem

Fyzikalni zaklady elektroniky
e usmérnovac
e tranzistor, tranzistorovy jev

Elektromagnetické kmitani a vinéni

o elektromagneticky oscilator, jeho perioda

e nucené kmitani elektromagnetického oscilatoru

e vznik elektromagnetického vinéni, postupna a
stojata elektromagneticka stojata vina

o elektromagneticky dipdl

e vlastnosti elektromagnetického vinéni, prenos
energie elektromagnetickym vinénim

Optika
Zakladni pojmy
e svétlo jako elektromagnetické vinéni, frekvence,
vinova délka, index lomu
e odraz a lom svétla, Uplny odraz, mezni Ghel
e rozklad svétla hranolem, disperze svétla

Environmentalni vychova

Vychova k mysleni
v evropskych a globalnich
souvislostech

Vychova k mysleni
v evropskych a globalnich
souvislostech

Vychova k mysleni
v evropskych a globalnich
souvislostech

Navaznost na biologii —
ucinky elektrického
proudu na lidské télo.

Navaznost na ucivo F
o polovodicich

Navaznost na Analogie
s mechanickym
kmitdnim a vinénim.
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Stanovi podminky pro zesileni a zeslabeni svétla. Vysvétli
vznik interferencnich maxim a minim. Pozna jevy
zplsobené interferenci svétla. PopiSe vysledek ohybu
svétla na hrané a na mtizce v bilém a v monofrekvenénim
svétle. Rozlisi spektrum vytvorené hranolem a mfizkou.
Vysvétli zplsob polarizace svétla a podstatu i pouZziti
polarizac¢niho filtru.

Rozlisi skute¢ny a zdanlivy odkaz vytvofeny zobrazovanim.
Sestroji obraz pfedmétu pomoci rovinného a kulového
zrcadla a pomoci tenké ¢o¢ky a uvede jeho vlastnosti. Resi
ulohy poutzitim zobrazovaci rovnice pro kulové zrcadlo a
pro tenkou ¢ocku. Vypocitd méritko optického zobrazeni
(pricné zvétseni). PopiSe oko jako optickou soustavu.
Experimentalné urci ohniskovou vzdalenost ¢ocky. Zna
podstatu lupy, mikroskopu a dalekohledu. Znd podstatu
vad oka a zpUsoby korekce téchto vad.

Uvede priklady praktického vyuZziti riznych druh(
elektromagnetického zareni. Uvede priklady uziti
rentgenového zareni.

Uvede priklady platnosti principu relativity. Interpretuje
princip stalé rychlosti svétla. Vysvétli pojem relativnost
soucasnosti. Vysvétli pojmy dilatace ¢asu a kontrakce
délek. Resi tlohy na aplikaci vztah(l pro hmotnost télesa,

VInova optika
e koherentni zareni, interference svétla,
interferen¢ni maxima a minima
e interference svétla na tenké vrstvé
e ohyb svétla na hrané a na Stérbiné
e ohyb svétla na optické mfizce
e polarizace svétla, pouZiti jevu v praxi

Optické zobrazovani

e zobrazovani rovinnym a kulovym zrcadlem,
zobrazovaci rovnice zrcadla

e zobrazovani tenkymi ¢oc¢kami, zobrazovaci
rovnice tenké cocky

e oko, konvencni zrakova vzdalenost

e objektivni optické pristroje

e opakovani a systematizace uciva

Elektromagnetické zareni a jeho energie
e prehled elektromagnetického zareni, spektra
e rentgenové zareni a jeho praktické vyuziti
e opakovani a systematizace uciva

Specidlni teorie relativity
e zakladni principy specidlni teorie relativity
e dilatace Casu, kontrakce délek
e sklddani rychlosti ve specialni teorii relativity
e zakladni pojmy relativistické dynamiky
e vztah mezi energii a hmotnosti

Vychova k mysleni
v evropskych a globalnich
souvislostech

Environmentalni vychova

Velmi obtizné ucivo
navazujici na poznatky
o mechanickém vinéni.

Navaznost na biologii —
oko.

Vazba na vzdélavaci
oblast Clovék a zdravi—
vzdélavaci oblast Péce o
zdravi (ochrana oci).

Vazba na vzdélavaci
oblast Clovék a zdravi —
vzdélavaci oblast Péce o
zdravi (zareni).




Rocnik

Skolni vystupy/zak

Ucivo

Prafezova témata

Poznamky, presahy,
souvislosti

hmotnostni Ubytek, energii, zménu celkové energie a
klidovou energii.

Vypocita energii kvanta pomoci frekvence a Planckovy
konstanty. PopiSe vnéjsi fotoelektricky jev a zna jeho
zakladni vlastnosti. Resi Ulohy na Einsteinovu rovnici pro
fotoefekt. Zna vlastnosti fotonu, urci jeho energii a
hybnost. Resi Ulohy pouZitim de Broglieho vztahu. Objasni
pojmy kvantovani energie, stacionarni stav, kvantové
¢islo, energeticka hladina.

Uvede vztahy mezi spektralnimi zakonitostmi a stavbou
atomu. Popise kvantové mechanicky model atomu. Zna
vyznam kvantovych Cisel a jejich souvislost s fyzikalnimi
veli¢inami popisujicimi atom. Vysvétli pojmy spontanni a
stimulovanda emise. Uvede pftiklady vyuZiti laserového
zareni.

Uvede zakladni charakteristiky atomového jadra. Resi
ulohy na vazbovou energii jader. Uvede typy
radioaktivnich premén a priklady praktického vyuziti
radioaktivity. Zna zplsoby ochrany ¢lovéka pred
radioaktivnim zafenim. Resi Ulohy s vyuZitim zakona
radioaktivni premény. Objasni ziskdvani energie Stépenim
tézkych jader. PopiSe princip ¢innosti jadernych reaktoru a
elektraren. Porovna energie ziskané spalovanim uhli a
Stépenim uranu.

Fyzika mikrosvéta

Zakladni poznatky kvantové fyziky
e kvantova hypotéza, Planckova konstanta
o fotoelektricky jev (vnéjsi, vnitini), Einsteinova

rovnice pro fotoefekt

e foton, vinové vlastnosti ¢astic, de Broglieho

vztah
e kvantova mechanika

Atomova fyzika

e kvantovani energie elektrond v atomu

e atom vodiku
e |asery

Jaderna fyzika

e vlastnosti atomovych jader, vazebna energie

jadra
e radioaktivita

e zakony radioaktivnich pfemén

e jaderné reakce
e jaderné Stépeni
e jaderna energetika
e jaderné elektrarny

o vyuziti radionuklidi a ochrana pred zarenim
e opakovani a systematizace uciva

Navaznost na chemii —
Zakon zachovani
hmotnosti a zakon
zachovani energie pfi
chemickych déjich.

Ndvaznost na téma o
polovodicich (vnitfni
fotoefekt, fotorezistor,
fotodioda, fotoclanek).

Navaznost na
vzdélavaci oblast Clovék
a pfiroda — vzdélavaci
obor chemie.

Navaznost na
vzdélavaci oblast Clovék
a zdravi — vzdélavaci
oblast Péce o zdravi.
Vazba na matematiku -
exponencialni a
logaritmicka funkce a
rovnice.




