Matematika

1. — 2. ro¢nik Sestiletého gymnazia
Charakteristika vyucovaciho predmétu:

Obsahové a organizacni vymezeni:

vyucovaci predmét Matematika realizuje obsah vzdéldvaciho oboru Matematika a jeji aplikace z RVPZ;

je vyucovan na nizsim stupni Sestiletého gymnazia s celkovou ¢asovou dotaci 8 hodin, tj. v kazdém roc¢niku 4 hodiny, v obou rocnicich je jedna
hodina tydné délena na 2 skupiny;

do predmétu je zarazeno prarezové téma Osobnostni a socialni vychova, Vychova k mysleni v evropskych a globalnich souvislostech, Medialni
vychova;

soucasti vyuky je zarazeni opakovani a systemizace uciva po probrani vétsich tematickych celk(;

matematika rozviji pfedevsim logické mysleni, ale také pamét, napomaha rozvoji abstraktniho a analytického mysleni, vede ke srozumitelné a
vécné argumentaci;

uci pamatovat si pouze nejpotiebnéjsi informace a vse ostatni si odvodit;

rozviji geometrickou predstavivost jak v roviné, tak v prostoru;

tézisté vyuky spociva v aktivnim osvojeni strategie reseni tloh a problém{;

pfi studiu si Zaci uvédomuiji, Ze matematika nachazi uplatnéni ve vsech oborech lidské ¢innosti, nejvice vsak v informatice, fyzice a ekonomii;
Zaci poznavaji, Ze matematika je soucasti kultury a je vysledkem sloZitého historického vyvoje spojeného s mnoha vyznamnymi osobnostmi
lidskych déjin;

béhem studia skola nabizi talentovanym Zakim zapojeni do Matematické olympiady, Pythagoriady, Logické olympiady a Matematického klokana.

Vychovné a vzdélavaci strategie:

Kompetence k uceni

Z3k:

e (asto fesi ulohy individualné, snaZi se jim porozumét, analyzovat je;
e propojovanim skolnich predmétu ziskava komplexnéjsi pohled na matematiku,



pfirodni, spolecenské a kulturni jevy a hleda mezi nimi souvislosti;

v v/

e Ucastni se soutéZi a olympiad.

Kompetence k feSeni problému
Zak:

e esi Ulohy, které jsou problémové, adekvatné narocné, sméruji k rozvoji mysleni;
e ugeometrickych uloh vyuzivd vhodného nacrtku, ktery slouzi k naslednému hledani
spravného reseni;

e ma prostor pro vyzkouseni rliznych postup( feseni;
e samostatné posuzuje spravnost nalezeného tfeseni, provadi zkousky a ovérovani;
e zkouma resitelnost raznych uloh.

Kompetence komunikativni
Zak:

e pouziva vhodnou matematickou symboliku;

e vécné argumentuje;

o formuluje otazky a problémy;

e vyuZiva digitdlni technologie;

e rozumi rliznym typdm text( a zaznamu véetné grafickych;
Kompetence socialni a personalni

Zak:

e nasloucha jinym pfi prezentaci jinych navrh( fesenti;
e spolupracuje pfi reseni probléma v rliznorodych skupinach;
e respektuje ndzory a myslenky jinych.



Kompetence obc¢anské
Zak:

e prirozené respektuje prava jinych a své povinnosti;
e ovéruje sva feSeni, zodpovida za né.

Kompetence pracovni
Zak:

e se ucitrpélivosti;
e dodrZuje terminy pti vypracovavani ukol(;
e siuvédomuje moznosti uplatnéni dovednosti a poznatk(l ziskanych pti vyuce matematiky ve svém budoucim profesnim Zivoté.

Kompetence digitalni
Zak:

e se ucirozpoznat situace, kdy mu kalkulator pomuze s rutinnimi vypocty a umozni pfesunout pozornost na podstatu feseni problému;
e se ucivyuZivat digitalni technologie pro spravu a vyhodnoceni dat, prezentaci a interpretaci vysledkd;
e Ucelné pouziva geometricky software k sestrojeni rovinnych utvard i manipulaci s modely téles.

Casova dotace v hodinach tydné:

rocnik 1. 2. celkem

1. - 2. ro¢nik NSVG 4 4 8




Roénik | Skolni vystupy/zak Ucivo Prlfezova témata Pozn'a mky., presahy,
souvislosti
1.6G
Mocniny a odmocniny
Pribézné:
UZiva ve vypoctech druhou mocninu a odmocninu. Druhd a treti mocnina a odmocnina , o
Urcuje druhou mocninu a odmocninu pomoci kalkuldtoru. | e druhd mocnina O,sobnostnl a socidln
Zaokrouhluje a provadi odhady s danou presnosti. e druhd odmocnina vychova Pouzivani, kalkulatord,
e tfeti mocnina a odmocnina poditade.
e slovni ulohy na uZiti druhé a treti mocniny a
odmocniny
Pfechod od mysleni
konkrétniho
Urci hodnotu Ciselného vyrazu se zakladnimi pocetnimi Vyrazy a mnohocleny k abstraktnimu.
operacemi véetné zavorek. Matematizuje jednoduché
realné situace s vyuZitim proménnych. Rozklada e Ciselné vyrazy Pochopeni principu
mnoho¢leny na soudin pomoci vzorcl a vytykdnim. e vyrazy s proménnymi zobecriovani pfi zavadéni
e mnohoéleny vzorcd.
e operace s mnohocleny
e vzorce pro dvojcleny
e rozklad mnohoclend na soucin
Pouzivani kalkulatord,
Urcuje n-tou mocninu pomoci kalkulatoru. Zaokrouhluje a potitate. Zapis vyrazd
provadi odhady s danou pfesnosti. Uziva pravidla pro Mocniny a odmocniny v editoru rovnic ve
pocitdni s mocninami s pfirozenym exponentem. Zapise ] . . ] Wordu.
vyrazy obsahujici mocniny s pfirozenym mocnitelem Mocniny s pfirozenym mocnitelem
v editoru rovnic ve Wordu. e n-td mocnina
e pravidla pro pocitdni s mocninami
e editor rovnic ve Wordu




Rocnik

Skolni vystupy/zak

Ucivo

Prafezova témata

Poznamky, presahy,
souvislosti

Chépe pojem rovnost. Resi linedrni rovnice a provadi

zkousku. Formuluje a fesi redlnou situaci pomoci rovnic.

Vyjadfuje neznamou ze vzorce.

Chépe vztahy mezi stranami v pravouhlém trojahelniku.

Vyuziva Pythagorovu vétu k uréeni pravouhlosti
trojuhelnika a k vypoctim v trojuhelniku. VyuZziva
Pythagorovu vétu pfi feseni slovnich dloh.

Zdavodriuje a vyuziva polohové a metrické vlastnosti
kruznice a pfimky. Odhaduje a vypocita obsah a obvod
kruhu a délku kruznice.

Nadrtne a sestroji sit valce. Odhaduje a vypocita povrch a

objem valce. Analyzuje a fesi aplikacni tlohy.

Rovnice

e rovnice, linedrni rovnice

e rovnice se zlomky a v soucinovém tvaru
e vyjddreni nezndmé ze vzorce

e jednoduché slovni ulohy

e slovni ulohy o pohybu

e slovni ulohy o spolecné prdci

Pythagorova véta
e pravouhly trojuhelnik
e slovni ulohy z praxe

Kruh, kruznice

e kruh, kruZnice

e Cdsti kruhu a kruZnice

e vzdjemnd poloha kruZnice a primky
e Thaletova véta

e vzdjemnd poloha dvou kruZnic

e kruZnice vepsand, opsand

e obvod a obsah kruhu

e délka kruzZnice

Rotacni valec

evdlec a jeho sit
e povrch vdlce
e objem vdlce

Pouzivani rovnic pfti feseni
uloh z praxe (vék,
odmény, nakupy, ...).

F, CH — vypocty.

F —slovni tlohy o pohybu.

Vyznam odkazu predk(l a
nadcasovost metod
matematiky.

D — vyznam fecké
matematiky.

Kruh —vynalezy a objevy
stfedovéku a novovéku.

D — vyznam fecké
matematiky.

Vyuziti geometrického
softwaru k modelovani
geometrickych Gtvar(.




Poznamky, presahy,

Roénik | Skolni vystupy/zak Ucivo Prlfezova témata ) .
souvislosti
VyuZiva pojem mnoZina bodU dané vlastnosti s . _
k charakteristice Utvaru a k fe$eni polohovych a Konstrukéni ulohy Rozvoj predstavivosti.
nepolohovych konstrukénich tloh. Vyuzivé potiebnou ' VyuZiti geometrického
matematickou symboliku. Nadrtne a sestroji rovinné e znacky pouZivané pro zapis konstrukce softwaru k modelovéni
atvary. e mnoZiny bodi dané vlastnosti geometrickych Gtvar(.
e konstrukce trojuhelniki
e konstrukce cCtyruhelniki
Rozvoj zruénosti,
presnosti, trpélivosti.
Vyhledava, vyhodnocuje a zpracovava data. Porovnava L.
soubory dat. Pouziva tabulkovy procesor — organizuje Statistika Medialni vychova
data a zjistuje zakladni vlastnosti souboru, vybere data o 2ékladni poimy statistik Vyhodnocovani informaci.
v tabulce podle jednoho kritéria, tfidi data v tabulce podle B pojmy y o o
vice kritérii. S pomoci tabulkového procesoru 7aci * Cetnost znaku Chapani grafickych
analyzuji a prezentuji data. e aritmeticky primeér, modus, medidn zdznam(.
e tabulky, grafy, diagramy , .
o, , Z - prace s diagramy
e zpracovdni dat v tabulkovém procesoru .
v atlase, statistickymi
informacemi na Internetu.
IVT — vyuZiti programu
2.6G

Resi soustavy rovnic metodou dosazovaci a séitaci.
Formuluje a resi redlnou situaci pomoci soustavy rovnic.

Urcuje vztah pfimé nebo nepfimé imérnosti.

Vyjadri funkcni vztah tabulkou, rovnici, grafem.
Matematizuje jednoduché redlné situace s vyuzitim
funkénich vztahd. Pouziva tabulkovy procesor — vypocty
provadi pomoci vzorcl a funkci. VyuZiva software pro

Soustavy rovnic

e feseni soustav dvou linedrnich rovnic o dvou
nezndmych
e slovni ulohy

Zavislosti, vztahy, funkce

e pravouhld soustava souradnic

Excel.

CH —slovni ulohy o
smésich.

Cteni z grafd a pochopeni
grafickych zaznama.




Rocnik

Skolni vystupy/zak

Ucivo

Prafezova témata

Poznamky, presahy,
souvislosti

tvorbu grafu, k reprezentaci dat voli vhodny typ grafu.
Vhodné voli digitalni technologie a aplikace k ulehceni
grafického feseni soustav dvou rovnic o dvou neznamych.

UZiva k argumentaci a pfi vypoctech véty o shodnosti
trojuhelnik(. Nacrtne a sestroji obraz rovinného Utvaru ve
stfedové a osové soumérnosti. Urci osové a stfredové
soumérny Utvar. Vyuziva shodna zobrazeni

v jednoduchych konstrukénich dlohach.

Rozpozna podobné utvary. Uziva k argumentaci a pfi
vypoctech véty o podobnosti trojuhelnikd.

Charakterizuje télesa a analyzuje jejich vlastnosti.
Odhaduje a vypocita objem a povrch téles.

Nacrtne a sestroji sité zakladnich téles. Nacrtne a sestroji
obraz jednoduchych téles v roviné. Vytvafi v digitalnim
prostfedi modely prostorovych utvar(.

e pfimd umérnost

® neprimd umérnost

e linedrni funkce

e grafické rfeseni soustavy rovnic
e kvadratickad funkce

Shodna zobrazeni

e véty o shodnosti trojuhelniki
® 0sovd soumeérnost
e stfedovd soumérnost

Podobnost

e podobnost rovinnych utvari
e véty o podobnosti trojihelnikd
e uZiti podobnosti

Télesa

e jehlan
e rotacni kuzel
e koule

IVT — vyuZiti programu
Excel.

Vyuziti vhodnych
digitalnich technologii a
aplikaci (Geogebra, ...).

VV-soumérnost.

Hledani situaci v béZzném
Zivoté (rotace Zemé,
posunuti lyZi pti béhu).

Fotografie.

Vyhleddvani podobnych
znaku objektl z praxe.

Vyuziti vhodnych
digitalnich technologii a
aplikaci (Geogebra, ...).




Rocnik

Skolni vystupy/zak

Ucivo

Prafezova témata

Poznamky, presahy,
souvislosti

Rozumi pojmim z finanéni matematiky.
Vypocita dluh, urok z vkladu pro jednorazovy
i opakovany vklad.

Urcuje podminky pro existenci lomenych vyrazQ. Vyuziva
rozkladu mnohoclenu na soucin pti operacich s lomenymi
vyrazy. Upravuje lomené vyrazy kracenim. Provadi pocetni
operace s lomenymi vyrazy. Pfevede sloZzeny lomeny vyraz
na nasobeni dvou lomenych vyrazi. Zapise lomené vyrazy
v editoru rovnic ve Wordu.

Pomoci ekvivalentnich Uprav fesi rovnici s neznamou ve
jmenovateli.

UzZiva goniometrické funkce ostrého uhlu pti reseni
pravouhlého trojuhelniku. Aplikuje goniometrické funkce
pfi vypoctech objem(l a povrchi téles a pfi fesSeni Gloh

z praxe. Vyuziva kalkulator pfi uréovani hodnot
goniometrickych funkci.

Finan¢ni matematika
e zdkladni terminy — véfitelé, dluZnici, urok, dan
e jednoduché uroceni
e Ulohy z praxe

Lomené vyrazy
e podminky lomenych vyrazi
e rozsirovani a kraceni lomenych vyrazi
e scitani a odcitdni lomenych vyrazu
e ndsobeni a déleni lomenych vyrazi
e umoctiovani lomenych vyrazi
e sloZené vyrazy
e rovnice s nezndmou ve jmenovateli

Goniometrické funkce
esinus
e kosinus
e tangens, kotangens

Vychova k mysleni
v evropskych a globalnich
souvislostech.

Rozvoj prostorové
predstavivosti.

VV — Modelovani
geometrickych Gtvar(.

Z—povrch Zemé.

Vyuziti vhodnych
digitalnich technologii a
aplikaci (Geogebra, ...).

Rozvoj podnikatelskych
schopnosti a
strategického mysleni.
Ména a jeji kurzy. Analyza
nabizenych produktl od
bankovnich ustavd.

Zapisovani vyrazl v
editoru rovnic ve Wordu.

Pouzivani kalkulatord,
pocitace.




Matematika

3. — 6. ro¢nik Sestiletého gymnazia, 1. — 4. ro¢nik ¢tyrletého gymnazia
Charakteristika vyucovaciho predmétu:

Obsahové a organizacni vymezeni:

e vyucovaci predmét Matematika vychazi ze vzdélavaci oblasti Matematika a jeji aplikace z RVPG, ktera je soucasné vzdélavacim oborem. Pfedmét
navazuje na zakladni vzdélani, které Zak ziskal na zakladni Skole nebo na nizsim stupni viceletého gymnazia;

e vyucuje se ve vSech rocnicich ¢tyrletého i vysSiho stupné Sestiletého gymnazia s celkovou dotaci 16 hodin, tj. v kazdém rocniku 4 hodiny, ve vSech
rocnicich je jedna hodina tydné délena na 2 skupiny;

e do predmétu je zafazeno prarezové téma Osobnostni a sociadlni vychova, Vychova k mysleni v evropskych a globalnich souvislostech, Medialni
vychova;

e do vyuky je zafazeno pravidelné opakovani a systemizace uciva po probrani vétsich tematickych celkd;

e na povinnou vyuku matematiky navazuje v poslednich dvou rocnicich studia volitelny pfedmét Seminar matematiky,

e vramci volitelnych pfedmétl ve 4.ro¢niku Sestiletého studia a 6. ro¢niku Sestiletého studia maji Zaci moznost studovat predmét Deskriptivni
geometrie;

e vyuka matematiky napomaha rozvoji abstraktniho a analytického mysleni, uci srozumitelné a vécné formulaci problému a jejich feseni;

e poskytuje védomosti a dovednosti potifebné pro vysokoskolské studium i v béZném Zivoté;

e zohlednuje soucasny rozvoj digitalni techniky a vyuZiva ji v rdmci moZnosti, danych materialnim vybavenim skoly;

e béhem studia si Zaci uvédomuji, Ze matematika nachazi uplatnéni v mnoha oborech lidské Cinnosti, ptredevsim v ekonomii, technickych a
pfirodovédnych oborech a sociologii;

e Z7Aci pozndvaji, Ze matematika je soucasti kultury a je vysledkem sloZitého historického vyvoje spojeného s mnoha vyznamnymi osobnostmi
lidskych déjin;

e béhem studia Skola nabizi talentovanym Zakim zapojeni do Matematické olympiady, Logické olympiady, Matematického klokana,
Korespondencnich seminafll a pripadné ucast na akcich poradanych v ramci spoluprace s PrF UP Olomouc.

Vychovné a vzdélavaci strategie:

Kompetence k uceni

~

Zak:



e premysli a hleda vhodny postup pfi feSeni problémovych uloh;
e pfifeSeni domacich ukoll kontroluje vlastni Uspésnost;
e propojuje mechanicky zvladnuté poznatky s promyslenym postupem pfi feseni tloh;

e zakresli geometrické Ulohy spravné a dokdze je slovné popsat.

Kompetence k feseni problémt
Z4ak:
e umi stanovit hypotézu k feseni daného problému
e naléza rlizné zpUsoby feseni zadanych uloh;
e dovede matematizovat reseni slovnich uloh;
e vyuZiva nacrtkl pfi reseni uloh;
e uvédomuje si moznosti chyb, kterych se pfi feSeni mlze dopustit a minimalizuje jejich nastani (systematicnost, zkouska).

Kompetence komunikativni
Zak:
e sevyjadfuje presné, strucné a srozumitelné;
e prireseni priklad vyuZivda vhodné matematické symboliky;
e logickymi argumenty obhajuje postup feseni prikladl a jasné formuluje zavéry;
e komunikuje pfi feseni tloh s vyucujicim i spoluzaky;
e pfifeseni Uloh projevuje svou individualitu, schopnost vyjadfrit sv(j nazor a vyslechnout
e ndazor ostatnich.

Kompetence socialni a personalni

Zak:
e komunikuje pfi feseni tloh s vyucujicim i spoluzaky;
e pfifeseni Uloh projevuje svou individualitu, schopnost vyjadfrit sv(j nazor a vyslechnout
e nazor ostatnich;
e spolupracuje pri feseni problém v rlznorodych skupinach.



Kompetence obcanska

Zak:
e pfirozené respektuje prdva jinych a své povinnosti;
e ovéfuje sva feseni, zodpovida za né.
e pravidelné a dlsledné pIni domaci Ukoly;
e uplatriuje matematiku v rlznych oborech lidské ¢innosti.

Kompetence k podnikavosti
Zak:
e uvédomuje si moznost uplatnéni poznatkl z matematiky v budoucim profesnim Zivoté;
e (castni se soutéZi a olympiad;
e projevuje aktivitu a snahu zlepsit se
e pracuje v tymu pfi skupinové praci, pfebira rlizné role, planuje.

Kompetence digitalni
Zak:
e pouziva potfebna digitalni zafizeni a aplikace pfi reseni problému;
e spravuje, posuzuje a sdéluje digitalni data prostfednictvim vhodnych digitalnich aplikaci
e prezentuje vysledky své Cinnosti s vyuzitim digitalnich technologii;
e Ucelné pouziva geometricky software k sestrojeni rovinnych Gtvar( i manipulaci s modely téles.

Casova dotace v hodinach tydné:

rocnik 1.(3.) 2.(4.) 3.(5.) 4. (6.) celkem
1. - 4. rocnik ¢tyfletého gymnazia 4G 4 4 4 4 16
3. — 6. rocnik Sestiletého gymnazia 6G 4 4 4 4 16




Poznamky, presahy,

Roénik | Skolni vystupy/zak Ucivo Prlfezova témata ) .
souvislosti

3.6G

1.4G Vysvétli vztahy mezi éiselnymi obory. Rozklada pfirozena | Zakladni poznatky z matematiky Pribéiné:

¢isla na prvocinitele. UZiva vlastnosti délitelnosti
prirozenych &isel. Rei slovni tlohy na nejmensi spoleény
nasobek a nejvétsiho spolecného délitele. Upravuje
Ciselné vyrazy, odhaduje vysledky numerickych vypocta,
efektivné je provadi. UZiva pojem opacné Cislo,
prevracené Cislo. Aplikuje geometricky vyznam absolutni
hodnoty. Provadi operace s mocninami a odmocninami.
Ucelné vyuziva kalkulator.

Zapisuje a ur¢i mnozinu vycétem prvk( a charakteristickou
vlastnosti. Spravné uzivd mnozinovou symboliku. Operuje
s intervaly. UZiva mnoZinové diagramy pfi feseni uloh.
Vysvétli pojem zobrazeni mnoziny do mnoziny. Operuje

s intervaly.

Urci pravdivostni hodnotu vyroku. Neguje vyroky. Uziva
spravné logické spojky a kvantifikatory. Pracuje se
slozenymi vyroky. Objasni stavbu matematické véty.
Pfesné a srozumitelné vyjadfuje své myslenky.

Ciselné obory

e obor Cisel pfirozenych

e délitelnost

e prvocisla a Cisla slozena

e obor Cisel celych

e obor Cisel racionalnich

e obor Cisel redlnych

e absolutni hodnota

e mocniny s prirozenym, celym, racionalnim
exponentem, odmocniny

Zdkladni poznatky z teorie mnoZin
e pojem mnoziny
e operace s mnoZinami
eintervaly

Vyrokova logika
e pojem vyroku
e slozené vyroky
e kvantifikované vyroky
e definice, véta, dikaz

Osobnostni a socialni
vychova

F, CH —vypocty.




Rocnik

Skolni vystupy/zak

Ucivo

Prafezova témata

Poznamky, presahy,
souvislosti

Urcuje defini¢ni obor algebraického vyrazu. Rozklada
mnohocleny na soucin vytykanim a uZitim vzorcu.
Upravuje efektivné vyrazy s proménnymi. Vyjadri
nezndmou ze vzorce. ZapiSe algebraické vyrazy v editoru
rovnic ve Wordu.

Rozlisuje ekvivalentni a neekvivalentni Gpravy rovnic. Res
linearni rovnice a jejich soustavy a diskutuje o poctu
reSeni. Spravné vyuziva ekvivalentni Upravy pti reseni
linearnich nerovnic a jejich soustav. Resi rovnice

v soudinovém a podilovém tvaru. Reéi kvadratické rovnice
a diskutuje o poctu feseni. Vyuziva vztah(l mezi kofeny a
koeficienty kvadratické rovnice. Rozklada kvadraticky
trojclen. Kvadratické nerovnice resi Upravou na soucinovy
tvar. Aplikuje feSeni rovnic ve slovnich ulohach z praxe.
Pouziva nejvyhodnéjsi metody pfi feseni rovnic

s absolutnimi hodnotami a s nezndmou pod odmocninou.
Resi nerovnice s nezndmou ve jmenovateli a s neznamou
v absolutni hodnoté. Dokaze algebraické rovnice a jejich
soustavy vyresit graficky pomoci vhodného softwaru.

Urcuje geometrické pojmy a na zdkladé jejich vlastnosti je
tridi. Vyuziva nacrt pfi reseni geometrického problému.
Uziva polohové a metrické vztahy mezi geometrickymi
Utvary.

Algebraické vyrazy
e pojem algebraického vyrazu
e mnohocleny
e lomené vyrazy
e vyrazy s mochinami a odmocninami

Algebraické rovnice a nerovnice

Algebraické rovnice a nerovnice

e pojem algebraické rovnice

e linedrni rovnice

e linearni nerovnice a jejich soustavy

e soustavy linedrnich rovnic

e rovnice a nerovnice v soucinovém a podilovém
tvaru

¢ kvadratické rovnice a nerovnice

erovnice s neznamou ve jmenovateli

erovnice s neznamou pod odmochinou

e rovnice a nerovnice s neznamou v absolutni
hodnoté

Planimetrie

Zdklady planimetrie
e zakladni planimetrické pojmy
e Uhel, dvojice thld
e polohové a metrické vlastnosti bodl a pfimek v
roviné

Zapis algebraickych vyrazl
v editoru rovnic ve
Wordu.




Poznamky, presahy,

Roénik | Skolni vystupy/zak Ucivo Prlfezova témata souvislosti
Trojuhelniky a mnohouhelniky
Popisuje, znazornuje a spravné uziva zdkladni objekt i : i ; D —antika.
pisue, Jéasp Jexty etrojuhelniky a jejich vlastnosti
v trOJ.theml,CI,Ch av mnoh(’)uhellnlluch. ApJIkUJ,e poznatk.\./ o shodnost a podobnost trojihelniki Vyusiti geometrického
o trojuhelnicich a mnohouhelnicich v pocetni geometrii. . . .
e Pythagorova véta, Eukleidovy véty softwaru k modelovani
e obvod a obsah trojuhelniku geometrickych utvarq.
e mnohouhelniky a jejich vlastnosti
e obvod a obsah mnohouhelnik(
) ) L L o o KruZnice a kruh
Pojmenuje, zndzoriuje a spravné pouziva zakladni objekty o krusnice a ieif Easti
v kruznici a v kruhu. Aplikuje poznatky o Uhlech v kruznici i VJ .J .
ve vypocetni geometrii. o thly v kruznici
e kruh a ¢asti kruhu
e obvod a obsah kruhu a jeho ¢asti
Resi polohové a nepolohové konstrukéni Glohy uzitim
mnozin véech bod(l dané vlastnosti. Redi planimetrické
problémy motivované praxi. Konstrukéni dlohy
e mnoziny bod(i dané vlastnosti
Resi konstrukéni Glohy uzitim shodnych zobrazeni * zakladni geom(.etcrlckel konvstrtjlkce , L.
a stejnolehlosti. e konstrukce trojuhelniku, ¢tyfihelniku a kruznice
Geometrickd zobrazeni
e shodna zobrazeni v roviné
4.6G

2.4G

e stejnolehlost




Rocnik

Skolni vystupy/zak

Ucivo

Prafezova témata

Poznamky, presahy,
souvislosti

Vysvétli, kdy je danou relaci urcena funkce, a
charakterizuje zakladni vlastnosti elementarnich funkeci.

Nacrtne grafy algebraickych funkci, formuluje a
zdUvodriuje jejich vlastnosti. Aplikuje poznatky o funkcich
pri grafickém FesSeni rovnic a nerovnic. Dokaze algebraické
rovnice a jejich soustavy vyresit graficky pomoci
vhodného softwaru.

Nacrtne grafy transcendentnich funkci a uréi jejich
vlastnosti. Aplikuje vztahy mezi hodnotami exponencidlni,
logaritmické a goniometrickych funkci a vztahy mezi
témito funkcemi. Poznatkd o funkcich vyuZiva k reseni

exponencialnich, logaritmickych a goniometrickych rovnic.

Uéelné vyuziva pravidel o pocitani s logaritmy.

VyuZiva sinové a kosinové véty pfi feseni uloh o
trojuhelnicich.

Elementarni funkce

Zdkladni poznatky o funkcich

e pojem funkce
e vlastnosti funkci

Algebraické funkce
e linearni funkce
e kvadraticka funkce
e linearni lomena funkce
e mochinné funkce

Transcendentni funkce
e exponencialni funkce
e exponencialni rovnice
e logaritmické funkce
e logaritmy
e |[ogaritmické rovnice
e goniometrické funkce

e vztahy mezi goniometrickymi funkcemi

e goniometrické rovnice

Trigonometrie

e feseni pravouhlého trojuhelniku

esinova a kosinova véta

e feseni obecného trojuhelniku
e uZiti trigonometrie v praxi

VV — perspektiva.

Vyuziti geometrického
softwaru k modelovani
geometrickych utvar(.

Vyuziti programu MS
Excel, Geogebry a dalsich
dostupnych programi pro
znazornovani grafd funkci.

F — déje v plynech.

VyuZziti Geogebry a jinych
programu pri grafickém
reSeni rovnic a jejich
soustav.

F — radioaktivita.




Rocnik

Skolni vystupy/zak

Ucivo

Prafezova témata

Poznamky, presahy,
souvislosti

Zobrazi ve volném rovnobéziném promitani hranol a
jehlan. Aplikuje poznatky z planimetrie ve stereometrii.

Uziva zakladni stereometrické véty a poznatky o vzajemné
poloze pfimek a rovin ke konstrukci rovinného rezu
télesem a praniku pfimky a télesa.

Aplikuje pfi vypoctech funkéni vztahy, trigonometrii a
operace s iracionalnimi Cisly.

Charakterizuje jednotliva télesa a uziva vzorce pro jejich
objem a povrch. VyuZiva poznatkd o télesech
v praktickych ulohach.

Stereometrie

Zdklady stereometrie
e zakladni stereometrické pojmy
e zakladni utvary v prostoru

7 s

e volné rovnobézné promitani

Polohové vlastnosti utvari v prostoru
e vzajemna poloha dvou primek
e vzajemna poloha pfimky a roviny
e vzajemna poloha rovin
e prinik roviny a télesa
e prinik pfimky a télesa

Metrické vlastnosti ttvar( v prostoru
e odchylka pfimek
e kolmost pfimek a rovin
e odchylka a rovin
e vzdalenost bodu od pfimky a roviny
e vzdalenost pfimek a rovin

Mnohostény a rotacni télesa
e objem a povrch télesa
e hranoly
e jehlany
e pravidelné mnohostény
evalec a kuzel
e koule a jeji ¢asti

F — kmitani a vinéni.

Vyuziti geometrického
softwaru k modelovani
geometrickych Gtvar( v
prostoru.




Poznamky, presahy,

Roénik | Skolni vystupy/zak Ucivo Prlfezova témata ) .
souvislosti
Analyticka geometrie - L
5.6G Vysvétli zavedeni soustavy soufadnic na piimce, v roviné a Vyuziti geometrického
v prostoru. Zdklady vektorové algebry softwaru k modelovani
3.4G geometrickych Gtvard v

Pouziva operace s vektory v tlohach z planimetrie a
stereometrie.

Rozlisuje analytické vyjadieni utvaru od zadani funkce
vzorcem. UZiva rGzné zplisoby analytického vyjadreni
primky v roviné. Reéi analyticky polohové a metrické
tlohy v roviné.

Vyuziva charakteristické vlastnosti kuzelosecek k urceni
jejich analytického vyjadreni.

Z analytického vyjadreni urci zakladni tdaje o kuzelosecce
a nacrtne ji v soustavé souradnic.

Vyuziva metody analytické geometrie pfi feSeni
komplexnich uloh a problém.

e soustava souradnic

e soufadnice bodu, stfedu usecky, velikost Usecky

e pojem vektoru

e sCitani vektor(

e nasobeni vektoru redlnym &islem
e skalarni soucin vektoru

¢ odchylka vektort

Linedrni utvary
e linearni Utvary v roviné
e polohové vlastnosti linedrnich Utvard v roviné
e metrické vlastnosti linearnich utvarG v roviné

Kvadratické utvary
e pojem kuZelosecky
e kruznice
eelipsa
e parabola
e hyperbola

prostoru.

Vyuziti geometrického
softwaru k modelovani
geometrickych atvar(.

F — vektorové veliciny.




Rocnik

Skolni vystupy/zak

Ucivo

Prafezova témata

Poznamky, presahy,
souvislosti

Rozlisuje zakladni kombinatorické skupiny. Upravuje
vyrazy s faktoridly a kombinaénimi &isly. Resi redlné
problémy s kombinatorickym podtextem-vytvari model
pomoci kombinatorickych skupin a urci jejich pocet.

Vyuziva kombinatorické postupy pfi vypoctu
pravdépodobnosti ndhodného jevu.
VyuZziva teorie pravdépodobnosti k feSeni uloh z praxe.

Diskutuje o statistickych sdélenich a kriticky je hodnoti.
Reprezentuje graficky soubory dat. Cte a interpretuje
tabulky, grafy a diagramy. Voli a vhodné vyuziva
statistické metody k analyze a zpracovani dat. Ke
zpracovani a analyze statistickych dat vhodné vyuziva
digitalni technologie — MS Excel a jiné. Vytvafi a
vyhodnocuje zavéry a predpovédi na zakladé ziskanych
dat.

Kombinatorika

e zakladni kombinatoricka pravidla
e permutace

e vyrazy a rovnice s faktorialy
evariace, permutace

e kombinace bez opakovani

e kombinacni Cisla

e Pascallv trojuhelnik

e binomicka véta

Pravdépodobnost

e ndhodné jevy a mnoziny

e pojem pravdépodobnosti

e vlastnosti pravdépodobnosti
e nezavislé jevy

e binomické rozdéleni

Statistika

o statisticky soubor

e rozdéleni ¢etnosti, diagramy
e charakteristiky polohy

e charakteristiky variability

F — pohyby téles
v gravitacnim poli.




Poznamky, presahy,

Roénik | Skolni vystupy/zak Ucivo Prlfezova témata ) .
souvislosti
Urcuje posloupnost vzorcem pro n-ty ¢len, rekurentné a F — chyby méreni,
graficky. Aplikuje poznatky o funkcich v ulohach o Posloupnosti a fady o zpracovani vysledka
vlastnostech posloupnosti. Aktivné vyuziva vztahy pro Medialni vychova laboratornich méfeni.
aritmetickou a geometrickou posloupnost a aplikuje je pfi Posloupnosti
feSeni Uloh z praxe. Interpretuje z funkéniho hlediska e pojem posloupnosti Ekonomie.
sloZzené urokovani, aplikuje exponerjcilailnl' funkci a e aritmetické posloupnost Sociologie
geometrickou posloupnost ve finan¢ni matematice. . gle.
e geometrickd posloupnost
e finanéni matematika MS Excel
6.6G
4.4G Vysvétli pojem limita posloupnosti a zvlada jeji vypocet R'ady

s vyuzitim vét o limitdch posloupnosti. Stanovi podminku
konvergence nekonecné geometrické fady a aplikuje
poznatky pfi feseni Uloh s matematickym obsahem.

Vysvétli pojem vlastni limita funkce v bodé a na zakladé
vét o limitach funkce ji vypocita.

Objasni pojem spojitost funkce a jeji vyznam pti feSeni
rovnic a nerovnic.

Vysvétli pojem derivace funkce v bodé a spravné vyuziva
pravidla pro vypocet derivaci.

e limita posloupnosti
e pojem nekonecné rady
e nekonecna geometricka rada

Zaklady diferencialniho poctu

Limita funkce
e pojem limity funkce
e vlastnosti limity funkce
e zakladni typy limit

Spojitost funkce
e okoli bodu

e spojitost funkce v bodé a v intervalu
e uziti vlastnosti spojitych funkci

Derivace funkce
e pojem derivace funkce

Vychova k mysleni
v evropskych a globalnich
souvislostech

F — radioaktivita.

Finan¢ni gramotnost.




Rocnik

Skolni vystupy/zak

Ucivo

Prafezova témata

Poznamky, presahy,
souvislosti

VyuZiva derivace funkce a dalSich poznatki o
elementarnich funkcich pti vysetfovani pribéhu funkce a
nacrtu jejiho grafu.

UZiva poznatkl o derivaci funkce k urceni rovnice tecny
dané krivky a v dalSich ulohdach z praxe.

Vysvétli pojem primitivni funkce a urcuje primitivni funkce
k elementarnim funkcim s vyuzitim zakladnich
integracnich pravidel.

Objasni pojem urcitého integralu a zvlada jeho vypocet.

Aplikuje vypocet urcitého integrdlu v geometrii.

e pravidla pro pocitani derivaci
e derivace elementarnich funkci

Prubéh funkce
e monoténnost
e extrémy
einflexe
e vySetfovani pribéhu funkce

Uziti diferencidlniho poctu
o uziti diferencidlniho poctu v geometrii
e uziti extrému funkce v redlnych situacich

Zaklady integralniho poctu

Primitivni funkce
e pojem primitivni funkce
e integracni metody

Urcity integral
e pojem urcitého integrdlu
e vlastnosti urcitého integralu

UZiti integrdIniho poctu
e obsah rovinného Utvaru
e objem rotacniho télesa

Vyuziti programu
Geogebry a dalSich
dostupnych programd.




Poznamky, presahy,

Rocnik

Skolni vystupy/zak

Ucivo

Prafezova témata

souvislosti

Prokazuje vseobecny prehled a pfi feseni uloh voli co
nejvyhodnéjsi metody. Vyuziva souvislosti mezi poznatky
z jednotlivych kapitol stfredosSkolské matematiky.

Zavérecné opakovani

e aritmetika a algebra

e elementarni geometrie
e analytickd geometrie

e elementarni funkce

F —rychlost, zrychleni.




